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2« UL»f»rB3Bifa3m 

Zum Lief erumfang gehc3rende Poeitionen 

1. Bedlenungsanleitung Digital Multimeter DM 2o2o 

1 Garantieurkunde Digital Multimeter DM 2o2o 



3« Teohnieohe Paten 

3o1 • Technieche Keiinwerte 

3*t*1o Glel chBpajmiui^inessuiijP 

_ MaOberelch * lOO^Voo.l 1000V untertellt in 5 M«Bbereich« 



MeDberelch Aufldaung Eingangs- 

digit wider- 
stand 



Pehlergrenzen 
bei +23 

+ 5 Uo 

OTaXoo5^ Jralo 
Luftfeuchte 



Temperatur- 
koefflBlent im 
Bereich 

+ 5®Co^,+ ie ®C 

und 

+28 ®Co 00+45 ®C 



(1) 


0,2V 


100/4. V 


(2) 


2V 


1 mV 


(3) 


20V 


10 mV* 


(4) 


200V 


100 mV 


(5) 


2000V 


1 vj 


1) 


Bel der 


• 

ilbrigen 



. 1 ) 
^ 1 OOMOhm 

l0M0hinl2% 



1 



‘ - 0,1% vlE 
+ 1 digit 





► 1 0,02%v.fi:/grd 

(weltere An- 
gaben 
eiehe Pkt. 
3.1„6o 



Pkt. 4»1»8o1o kann der Bingangawidarstand auf^SO MOhm 
abeinkeno 



Maximal zulaesige Elngangsspannung zwischen HI und LO 
MeBbereich 1 o , o2 <220V 

Meflbereich 3oo.5^1000V (nur weun LO mit Hetzerde verbunden 1st 



^max zwischen DO 



und Betzerde 



<220V 



1 

d 

■> 



5 

3 

3 

4 



) 

> 
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3«1*2o Wechaelspanniingsmesaung 

Mafiborelch Ueff » 1 00/4 V* . ,300V (Slnua) 

untejrteilt in 5 Meflbereiche 

Prequensberalch 40Hz,,,20KH* 



MeEbereich 


Auflbaung 
pro digit 


Einganga- 
wide rat and 


Pehlergrenzen 
bei +23 °C 

1 5 °C 


Temperatuiw 
koeffizient 
im Bereich 
+5 °Coo.+18®C 

und 

+28 


(1 ) 0,2V 


100/4V 






- 


• 


1 




(2) 2V 


1 mV 














(3) 20V 


10 mV 




iMOhm *5% 
r ^lOOpP 




k. 1 0,5% v,E« 




k ±Oo03%iriS/grd4 


(4) 200V 


100 mV 








± 1 digit 




Cl»iteare An- 


(5) 2000V 


1 V 












gaben aiehe 










« 




« 


Pkt,4o1o6, 



Maximal nulSaaige Eingangaapeumungen zwiachen HI nM lo 
M eflbereich 1..o2<100V eft, I 

Meflbereich 3* • ,5^3007 eff, (nur wenn LO mit Netzerde 

verbunden ist) 

^max 

und Netzerde < 220V eff. 

Art der Gleichrichtung Mittelwertgleichrichtung 

(Einweg)o Effektivwertan— 
zeige ftlr Sinua 



vcdcs u \ I o.ous oasr v\oi 'o\oi 




i j 



3o1c3o Glelchstrommessunj; 

Moflbereich 1 lOOnA.ool 2A unterteilt in 5 MeBbereiche 



MeBbereich Aufldsung 


Fehlergrenzen 


Temperatur- 


maxo 


pro digit 




koeff izient 


zul o 




a. o 

+23 °C + 5 C 


im Bereich 


Eingangfl- 






+5 °Co.o+18 ^ 


strom ; 






und 




• 




+28 oC,..+45®C 








(1) 


0, 2mA 


lOOnA 










1A 


(2) 


2mA 


yiA 

1(JaA. 

10^A 








y ± 0,03% v.E, 
grd. 

* (weitere An- 




(3) 

(4) 


20mA 

200mA 




+ 

> - 
+ 


0,4% v.Eo 
1 digit 


1A 

1A 


(5) 


2000mA 


1mA 






0 


gaben sieho 
Pkt.3.1 .6. 


2,5A 

I 

' 

I 




Spannungsabfall 


am 


MeBberei chsende 0,2 T 





3o1#4. Wachaelatrominessung 

UaBberelch tX)nAoo.2A unterteilt in 5 MeBbereiche 
Prequenzbereich 40HZooo20KHz 



MeBbereich Auflbsung 
pro digit 



(O 


0 , 2raA 


lOOnA 


(2) 


2mA 


I^A 


(3) 


20mA 


I^A 


(4) 


200mA 


10(^A 


(5) 


2000mA 


1mA 



Fehlergrenzen 
+23 °C i 5 ° C 



Temperatur- 
koeff izient 
im 3ereich 
+5 °C„.. + 18QC 
und 

+28 o C..O-445 



maxo 

ZUlr. 

Eingangs- 

strom 



















1 


A 






♦ 


1 


A 




^1% v.E. 


±0,03% 


1 


A 




X. 


^ v.E./grdo 


1 


A 




t 1 digit 


(weitere An- 


O R 


A 






gaben 




K 






siehe 










Pkto 3.1.6 







Spannungsabfall air. MeBbereichsende 0,2 V 
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3.1o5« Widerstandsmeggunfi ^ 

,V.eDbereich ICOniOlimc . . 2:.I0hm unterteilt in 5 M^Qbereiche 



’ceSbereich 


A uf lb sung 


"ebstrom 


Pehlergrenzen 


Temperatui'- 
kpefflflent .Ijn _ 
Berei;>h 

+5 +18 ®C 

und 

+28 oCcoc +45 OC' 


(1) 0,2Kn 


1 0Omn 


10lTb\ 










< 2 ) 2Kn 


1 n 


linA 










( It) 20xn 


lOiT 


^90^\ 




-0,3% v.Eo 




^ t.0,02% VoEo/grd 


( 4 ) 200Kn 


IOC a 


ljuA 




^ + 1 digli/ 




(weitere An- 


(5) 2000Kn 


1p:n 










gaben slehe 






y*A 








Pkt.4o)c6 














1 



L'axiinal vom Gerfit 

erzeugte Gleichspannung 

an den V.'iderstandsbuchsen » R ^2 ^ 



3 o i . 6 « AllFiemelne Angaben 

MeBbercichsuinschal tung 
Pc laritatsumpchaltung 
Imllpunktkorrektur 
Anzelge 



von Hand 
autornatigch 
automatlsch 
7-Segment-LED-Anzeige 
(Tmm Hb’he) 

3 1/2 Stellen (max.Anzeige 
2399) 

mit Eezimalpunkt 






Axxseige der Mefiberelchs- 
lib e r 8 ohr« 1 1 un^ 

f . 

Slnlaurieit bel 
+ 23 ®C 1 5 °C 

oax.MeQfoIge 



automat lech durch, Lumlnessaxis^ 
dlodo und Begrensung des An- 
BelgewertOB auf 2399 
ohna • 

4 

3 Mess\ingen/s 



Bel BrhShung dar relatlven Luftfeuchte auf max. 80% 
swlschen 3 und 23 bzw« bai alner max.ralatlxfta 
Luftfeuchte von 80% bai 25 °C linear fallend auf 36% 
bei 43/^C kann aich der Tamperaturkoafflsient In all^ ^ 
Batrlebsarten max* um den 1,3 fachen Wert vargrbBan^ ' 









3o1o7o Praquenxmesemig 

3*1o7.1« Prequenabereich • 

\ 

3 o'1 • 7 e 2 • Elngangsepannung 

Tast varhUltnl 8 

MlndastlmpulBbrelte 
mlt/ ohne Vortailer 



0 o o • 3 UHs 

SinuB Uaffo 50mV<...i20V 
ImpulsUBB* 200mV,,. 20V 

1 i10<tiT < 9t10 



200na/2/< s 



3o1e7»3» Blngangswidarsteuad 

bai slnuBfbrmlgen Spannungen 

von Uaff. 50mV«..3,5V 1,2 UOhm 1 5% // 80p? 

>3,5Y..*20Y >100K0hm // 80pP 



bel impul Bf bittlgen 
Speuinungen 

^88. 200mYo,^5V 
> 5 Vc*o20V 






1,2 MOhm + 5% // 80pP 
> lOOKOhm // 80pP 






7 - 



3«1o7.4. Meflzeit 

Auflosung ohne Vorteller 
mlt Vorteller 

3o1.7o5. Triggerpegeleinstellung 
garantiert 
typlsch 

3«1»7o6o Pehlergrenzen 
3o1«7.7> Zeitbasie 



Grand fehler 
bei + 23 220V ^1% 

Temperaturkoeffizient 
im Beireich von 
23 ^5 °C 

im Bereich von 
> 5 °Cooo+18 ®C und 
+28 °Cc 00+45 ®C 

Betriebsspannungeein- 
fluB 

Maximale Prequenztinderung 
durch Alterung 
in den erateu 500 Betriebs- 
stunden 

nach 500 Betriebaetunden 



10ms, 100ms, Is, 10s 
100Hz, 10Hz, 1Hz, 0, 1Hz 
IKHz, 100Hz, 10Hz, 1Hz 

automatisch im Bereich 
von -3Voo.+3V 
von -5V..O+5V 

^ 1 Impuls i Quarzfehler 
* 

Quarzgenerator ohne 
Thermostat, Prequenz 
500KHZ, Einlaufzeit ca 1h 




max.^1,2 » 10"^/grdo 

max t i^8 • i0~^ /grd. 

max. 0,5* 10”^ !% Netzspannungs- 
abwei Chung 

maxo^ 7x10‘"^/H. >nat 
niaxoi 3x10"^/Monat 
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3e1,7.8o Anzelgo 

3*1o7.9o Tor- und ITberlaufanzeige 

3«1oQo Um>?:ebuxi>g:sbedlngimgen 

3.1 •8,1, Nennarbeitsbedingvmgen 
Umgebvmgstemporatur 
Relative Luftfeuchte 

- zulaesiger Bereich 

- Maximalwert zwiachen 

5 °C und 25 °C 

- Maximalwert zwiachen 
25°C und 45°C 

- Jahresmlttelwert 
Luf tdruck 

Mechanlache Pestigkeit 



Klimaeinsatzklasse 

3t>1o8o2o Umge bungs s chute 
elnsetzbar 

Klima 



4 Stellen 

durch Lumineszenzdioden 



3.1.9, Betrlebsbedlngimgen 

Ne t zversorgungsspanmmg 

Netzfrequenz 

Kllrrfaktor 

Le i s t ung satif nahme 

3.1. 10, Abmeaaungen und Masse 

Abmessungen in mm 
Maase 



+5 



45 



1 0%o o ft 80% 

80% 

linear abfallend von 8o% 
auf 36% 

^ 65%, 

45o,oo8oo Torr 
gepriift mlt StoSfolgc 
Eb— 6-15-1000 nach 
TGL 14283 

+ 5/+ 45/25/80/1101 
nach TGL 9200 Bl, 3 

lnnez4ialb geachlossener 
Raujne , 

- keJ.te8 Klima 

- gemafllgtes Klima 
trockenwarmes Klima 

- feuchtwarmes IQima 
nach TGL 9200 Bl, 1 

220 V ♦ 10% 

50 Hz + 2% 

^ 10 % 

- 12 VA (bel Nennspannung) 



220x76x270 
~ 3kg 



s 



iUiXX ®V AA 21 
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3o2, Lag»r» and Tranaportbedlniouigan 

3.2o1. TJ>^r^T^, iinri In Hag«f 



YarpacUfflg 

Ua^«bu2i|^t«B^aratur 
Relatira Lofifeuohte 
Lag«3>^md Tranaportdauar 



-25 oc.o.^70 °C 
^95% (blfl max.25 ®C) 

^ 6 Monata 

Axif Qrund dor natUrllchen ( 
Alterung dor Bauolomonte Icann 
•ino Haoholohtmg doo Gor^^oa 
•rfordorlich werdon. 






a 



3»2o2» Laicarbed ^ 9ft«|f Ho retollar-TrsngportTerpaotaMlg 
Bel einer Lagorung dos Gordias obna Heratallor-Trazua^ 
poirtTorpaokuzig sind dla Ihogabungsbadingungan antapraohand 
Pkt. 3*1o6. alnguhaltano 



3o3« SchutggUta Schutaklasaa I 

Schutagrad IP 40 

Mafibuchsan IP 20 

» 

' Dia Voraohrlftan dar Arbalts- und Brand achutaanordnung 3/<)- 

ScbutsgUta dar Arbaltaaittal^ Arbeltararfahran und dar 
TOL 14283 alnd aingahaltan. 

Daa Guiaohtan dar '^rtitBnal^n SohuisgUtakoonlaaion llagt 
.Tor« Dia arfordarllcha SchutagUta 1st gemdB dam Kontroll- 
sehama dar Arbalts- und Braxkdaohutsanordnuxig 3/1-Schuta- 
gUta dar Arbaltamlttal und Arbaltararfeiiiran-' naoh nauastan 
arbaltaachuta- und brandschutstachnlachon aowla arbelts- 
hyglanlachen Erkanntnlaaan fastgastallt. 

Die dam Arbeltaschuts dlonandon Anfordarungan an dan 
Anwandar sind in dar Badianungaanlaitung angafiihrt, 
Varbleibenda GafMhrdungan baw, Erachwemlsse i 
Daa Gerdt darf nur an alnam mlt Schutakontakt varaahenen 
NetaeinachluB angeachloasen warden. 

Die Eingangabuchaan dUrfen nlcht mlt Stromkreiaen ver- 
bundon warden, die nlcht ausrelchend rom Vetz laollert 
aind. 
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Berelts naoh Anlegen einer berlUmingsgeftffaxdenden Spannong 
an elna Blngaxigsbuohse , kann an alien Si£gang8buohsan Ubar 
die innere Schaltiing BerUhrungagefahr ezi<^8tehen> 

Die saxlaalan Eingangsspannungen bal Spannxingsmessungen 
batragan !■ MaCbereloh ”2000” 

DC: U - 1000V 

AC: Ueff - 300V 

Dla LO-Buobse muD ralt ITetserde verbundan seln« 

k Aufbau \md Arbeltawelae das Gertttes 

4 ' 1 . PJeohanlaoher Aufbau 

' Die mC'darne konstinilctive Gestaltung das Gerbtes gewahrlei- 

stat bal garlngem Gevlobt elne hohe Dechanlsohe Stai lllttt^^^ 
Montageplatten vorn und hinten bllden varacbraubt ait ewai 
Saitenteilen einen fasten Bahaa n > An der Montageplat^a TOcrn 
Sind die Slchtsobelbe , und mlt Hllfe elnas UontagsstUokas 
die Bingnngsbuobaan "Bu1 , Bu2 ^ Bu3” befestigt^ Die Montage- 
platte hinten dient der Befestigung des Netstransf mators 
Tto 501 sowle der Bu4 “Erdlmohae" \md Bu5 "Osslllat rfra- 
quent”. Die Grundleiterplatte , auf der siob die BG 1 "Bln- 
gangstell’* befindet, 1st nit 4 Scbrauben von untan an die 
Seitenteile gaaohraubt. Auf ihr sind die Net zsiohe rung en 
Si 1501 und 3i 1502 angeordneto Dla Deckle Iterplatte ai-t> 

BG 2 “A-D-Wandlar'* , BG 4 "Dlgitalteil" und BG 5 "StroBTer- 
sorgung" lat alt montlerter iVnzelgelelterplatte BG 3 
”Aneeiga'' von oben an die Seitenteile gesohraubt. Naoh 
Lbaen der 4 Befeatigxingsaohrauben kann die Deokleitarplatte 
aeitlloh ua oa, 110^' gesohwankt werdan und vird in dieaar . 
Lags gebaltan. Auf der Deckle l^terplatte befindet aioh die 
Sioherung Si 5019 » 

Der von den Montageplatten mid Seltenteilen geblldete Bah- 
aen vird von zvel Gehhuaeaohalen v ^ ^^en und unten ge- 
Bchloasen. Die Gehhusesohalen sind ohne zushtzliohe Befeati- 
gung duroh eine Sv'igenannte "3nap-in-Bef estigung" mlt den 
Seltenteilen verbunden^^ Prontplatte und BUokwand werden 
dxnroh die in den Gehhusesohalen befindllohe Nut gehaltan. 

Der ala Auf stellbllgel geatelite Tragegriff 1st duroh zvel 
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Ubersichtsschaltplan des Digftaf Multimeters DM 2020 



0J3 AA V* 903VAJ 



^'12 • 



* :y 

auf geschraubte BefaBtigungBB't^cice dreBbar ftn den Bohrungen 
der Seltentelle gelagert iind 1 st durch Vorspannung des 
Materials des Trageg^;*lff es gegen Herausrutschen gesi chert, 

4o2o Arbeltgwelse 

Die Baugruppe 1 BG 1 ’’Elngangstell" besteht aus den 
"Bingangstell DG/AG" undcbvR "EiTaLsasigstoil^ jRto. 

Im "Eingangsteil DC/AC" werden sowohl die an den Elngangs- 
huchsen HI und LO llegenden Spanninigen bzw, die sle durch- 
flieflenden StrSme,, ala auch die bat dar 'WideretandemaBSung 
an den Elngangsbuchsen HI und RZ llegenden Wldersthnde 
nach entsprechenderWahl der Betrlebsart und des Meflberelchei 
aiif Spannungen von U< 2 , 399 V eurUclcgef Uhrt • 

Die ale Glelcbspannung bellebiger Polarltht vorllegende 
Spannung wlrd auf die BG 2 ’*a/D— ffemdler" gegebeh* In der 
BG 2 wlrd die Glelchspannung bellebiger Polarltht In etna 
proportlonale Impulefelge (cp/DC) umgeaetzt, NaPh Pegel- 
waxidlung in der B 01 "Bingangsteil f" erfolgt die Zhhlung 
und AnAelge der Iiupulsfolge (ep) In der BG 4 "Digltaltell" 
bzw, BG 3 **Anzeige"o 

Die BG 4 atellt die Takifrequenz (Takt) und < 3 bn hler als 
Synohronlaierlmpuls vlrkenden Steuerbefehl ** negtertes Tor" 
(^) fUr die BG 2 zur VerfUgung. AuBerden werden die 
Steuarbafahla "'SullpunkiVioTrektur'' I's) und "MeBwertzu- 
scbaltiuig" (s') erzeugt# Die BG 5 "Stromrersorgung" etellt 
die notwendlgen Betrlebsepemnungen w>n -f 13 V, - 13 V* + 7 p 5 V 
und+ 5 V berelt und erzeugt dan Bef eranzstroa Tref fUr die 
BG 2 "A/D-Wandler" sowle die Heferenzspannung Uref filr die 
BG 1 "Eingangsteil DC/AC" zur Wlderstandemeesung, AuBerdem 
llefert die BG 5 die Steuarbafehla "Bullpunktkorraktur^ 
und "UeBwertzuschaltiuig^** (jE*) fUr die Slngangsumschalter 
(DC-BG 1 ^R-BC 5 >* In/^em elne Pegelwandlung der Steuerbefehle 
"NullpunJctlcorrektur" (a) und "UaSwartsuBchaltung" Ci) 
vorgenomnen wlrd. 



f 



J 
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In der BG 1 "Einganf;steil f" erfolgt f^ie Veratarkung, 
Impulsformung und automatische Triggerpegeleiilstellung 
von Eingangseignalen beliebiger Kurveni’orm, Die Z^ihlung 
vind Anzeige der Impulsfolge (cp) wird in der BG 4 
"Digitalteil" bzwo BG 3 "Anzeige" vorgenommeno 
Die BG 4 stellt fur die Prequenzmessung den Steuerbefehl 
"Tor" ( cd ) zur Verfugungo 

5 , Vorbereltung zum Betrieb 

*5,10 Allgemeine Angaben 

Urn die Betrachtung der Anzeige zu erleichtem, kann das 
Gernt mit Hilfe des als Auf stellbligel gestalteten 
Tragegriffs ±i zwei verschiedene Schrjiglagen gebracht 
werden (siehe Bild 1) 

5o 2. Sicherheitamaflnahmen 

Das Geriit beaitzt die Schutzklasse I und darl' nur an einem 
mit Schut zkontakt veraehenen KetzanschluB betrieben werden 
(siehe Pkt. 3. 3.Schutzgiite) . 

5,2o1-» Besonderfaelten beim Beschalten der MeBeingange 

^ Die Eingangsbuchsen diirfen nicht mit Stromkreisen ver- 
bunden werdeng die nicht ausreichend vom Netz isoliert 
Bind I 

Beim Beschalten der MeSeinghnge 1st zu beachten, daB dasp 
der HI- und LO-Buchse fiir DC- und AC-Measungen (14), (12) 
zugefUhrte Potential im Sinne der BerUhrungsgefahr an 
alien Eingangsbuchsen erwartet werden muB! 

Bei Eingangaapannungen > 220V bel DC- und AC-Measungen 
mufl die LO-Buchse (12) mit der Erdbuchae (19) vorbunden 



werdenl 



Bei Widerstandsmeasungen diirfen an die WiderstandsmeBbucheen 
^2 (14)* <)13) Iceiii® Spannungen aiigelegt werdenj 



Bei Gleich- und WechselstrommesBung wird der StrommeBe ingang im 
Palle der MeflbereichsUberschreitung kurzgeschlossen. Deshalb let 
zu beachten, daB in dieeen Bctriebsarten zwiechen HI-Buchee (14) 
vind LO-Buchse (12) nicbt versehentlich eine Spannxingaquelle, 
die nicht kurzechluBf est ist, angeschlossen wird, da sie sonot 
zerstbrt wird I 




CM 



cvj 

CM 



3M 3 l^orcferansicht des OIGIT/iL MUL TIME TERS DM2020 



BriautTimgen dT B#dl>nel«nente gu BLld 3 ^ 

Dl6 Be»elchnungen der Bed ienel amenta^ Anseigeeleinente und 
AnachlilBse entBprechen denen ixn Stromlaufplano Die PoaltfonB- 
»ahlen werden im folgende* Text In mden Klammem aufge- 
fUhrt. 

1 Netstaste 11 

2 Taate "WlderstandsmesBung" 10 

3 Taste "Frequenzmessung'* 9 

4 Taste "Strommessung 8 

5 Taste "Spannungsmessung" 7 

6 Taste "AC-Mesaxmg" (bel nlcht geeetater Taste i 

DOMessung) 6 

"lOil Vorteiler" (bei Prequenzmessimg) 

7. .,11 MeObereichsschalter 2000; 200; 20; 2; 0,2 
So.ell UeBseltschalter bel 1oms; looms; Is; los 4e<>o'^ 

- Trequensmessung 

..12 LO-Buchse fUr DC-, AC- und Prequenzmessungen 

13 WlderstauidsmeBbuctiee Rx2 

. 14 HI-Buohse fUr DC-, AC- ixnd Prequenzmessungen 

Wideratandsmefibuchse Rxl (bei Widerstandsmessung) 

15 Anseige dor MeflbereichsUberachreitxing (bei DC-AC 

UoR-Mesaung) 

Uberlaufanzeige (bei Prequenzmeasung) 

1 6 Toranzeige (bei Prequenzmeasung) 

17 LKD-Anzeige mit Polaritfit und Dezimalpunkt 

Ossillatorfrequenzbuchse ) 

<J9 Brdbuchse ) RUckseite dea Cerates 

20 Netzatecker ) 

21 GummifUQe 

22 BefestigungsatUcke 

23 Auf stellbUgel 

24 AbgloichbfTnung fUr Oszillatorfrequenz 

(Unterseite dee Cerates) 



CZ/40C *V AA Z 
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5 , 4 . .^Jlaohl^i3 des SerMteo an die StroTWaorgaag - 

Das Digital Multimeter DM 2020 1st fttr den Betrieb mlt 
220V +10% Hetsweohselspann\ing Torgesehen. Bs darl nur 
an elnem alt Sohutskontalct rersehenen NetzansohluD ange» 
achloasen werden, Uaoh AnsohluB des Netzsteokcrs (20) 

1st das Gcrttt sum Betrieb vorbereltet-> 



6. Betrie^s^leitung 

a 

6 ,1 • Vorbereltunp: der Messun&en 

Duroh Setzen der Hetztaste (1) 1st das Gerti't betriebsbe— 
relt* Das wlrd duroh Aufleuohten der LED^Anxelge mlt’ 
Polarltkt und Deziaalpunkt (17) slohtbar,'. 

6..1 ,1 . DC-. AC-Messungen Cstrgm uad Spaxmuiu;) und Widergtanfla- 
maeaun;^: 

In diesen Betriebsarten benOtlgt das Gerttt keine Einlauf- 
zelty so daB sof srt gemessen werden kann« Das Gerttt arbel— 
tet mlt automat isoher Ifullpunktkorrektur o 
Bine Kallbrlerung 1st nloht erforderlloh, 

1st keine Taste des Betrlebsartensohalters (2)^/(3), Q[)f 
( )f (6) gesetzt^ s<* 1st die Betrlebsart "Glelohspannungs- 

messung” elngesohaltet « ' 

Dio LO-Buohse fUr DC- und AC-Messungcn (12) 1st t « Ge- 
httuse Isolierlv., so dafl auoh erdfrei gemessen werden kann, 
Bedingt duroh das Elngangsf liter usw. besitzt das GerUt 
in alien Betriebsarten bel nlederohmigea Quellwlderstand 
ftlr den vollen Anzeigewert elne Einstellzeit won oa. 3s. 
Bel Spannungsmessungen an hoohohmlgen Quellen 1st die 
Spannungsteilung zwisohen dem Slngangswiderstand des Ge- 
rhtes und dem Quellwlderstand zu beaohten. 

6.1.2, ^eouenzmessung 

In dieser Betrlebsart benbtlgt das Gerht elne Einlaufzeit 
von oa. 1h, bis es Innerhalb der garantierten Eehlergren- 
zen arbelten kann^ 
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6«2o MeQvorganj^ 

6o2«1« GlelchBpnnnuTigemeeetmjt 

Die Taste "Spannung8meB8ung'*(3) wlrd geaetet (Taste 
"AC->Me8eung**(6) 1st nlcht geeetst). 

FUr die 8u enrartende Spaxmvmg wlrd der entsprechende 
Mefibereleh elngeschaltet » Bel unbekannt^r MeBspannxing 
1st aimMchst der grtSBte MeQberelch 2 u w&hleno Es 1st 
darauf bu achten, daB bel Mesaungen von GlelofaspannuDgen 
>42Y gut Isollerte MeBkabel renrendet werden<, 

V 

Aehtung ! Die maxo sulfisslge Elngazxgsspannung betrSgt \ 
Im 2000V-Meflberelch 1 KVo 

Bel Glelchspazmungen>220V mufi die LO-Bueh.se 
mlt der Ezdbuchse (19) verbunden werdcji* 

Elne Uberlastung der llefiberelche 1st ent> 
sprechend der tecbzilsohen Kennwertenp Pkta9«1<»1« 
mbgllch. 

ZasMtxllohe MeBfehler kbnnen durch den Elngangswlderstani 
(hoohohmlge Quelle )p den Offset strom ^ InA und dOb 
Tempera turkoefflalenten entspreohend den tachnlschen 
Kezmwerten« Pkt, 3o1*1* entstehen» 

Marl^ 1 sulKsslge Speuinungen swlsc^en den MeBbuohsan 
^TergloteohnoKennwcrteo Pkt* 3o1«1o)e 



H/Q- 



LOO— 



Netzerde O 



— ■ 



i 20 /-roc) 



220 /^ 

(DCbziv. Sinus 50/60 Hz) 



LO ^ — "■ 



Hetzerde O — ^ 



ioooi^- roc) 



iV\TOt oA n*bt«iQ •tl»>«n*fluA W Sfp<c\ 
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6o2o2o WechselspannungsmeBBung 

Es warden die Taste "SpaomungeiBesBun^" (5) und die Taste 
"AC-Messung” (6) gesetzt. 

Die Beschaltung der HI- und LO-Buchse (14)t(‘^2) und di^ ' 
Wahl der MeDbereiche erfolgt wie bei der Gleic.iispannuiiga- 

messungc 

Eb ist darauf zu achten, da6 bei Messungen vcn Wechsel- 
spannungen > 42V gut i^aierte Meflkabel vei^endet werdeno 
Das Gerfit zeigt den Effektivwert Binuflfbrmiger Wechsel- 
spannungen an. Eine Abweichung vom Scheitelf aktor 1^414 
fiihrt zu einer Verfalschung dee Meflergebnisses. 
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Achtunj;:! Die max. zulasBige Eingangswechselspannung 

betragt im Proquenzbereich bis 20KHz im 2000fi^ 
Meflbereich Ueff« 300Vo 

Bei Wecheelapannungen 220V eff. nrufl die 
LC-3uchBe (12) ait der Erdbuchee (19) vcrbundex 
werdeno 

Eine Uberlastung der Meflbereiche ist en-^ 
sprechend den technlschen Kcnnwerten, Pkto3a1oJ 
mdgliche 

ZueStzliche MeBfehler kbnnen durch den Bingangswiderstand 
und die Eingangskapazitat (hochohmige Quellen) sowie durcl 
den Temperaturk^ effizienten entsprechend den technischen 
Kennwerten, Pkt, 3»1o2o entstehen© 

Maximal zulaesige Spannungen zwischen den Meflbuchsen 
(verglo techno Kennwerte, Pkto 3o1o2o) 



HlO—i 



LOO--- 



H/O — r 



220V ^ i^OHz . 20kHz) 



NetzerdeO) 



i 



220V 

(DC bzt^. Stnus 50/60 Hz) 



LOO — 



Ne tzerdQ (/^ — ^ 



300 Vr^ 
(^OHz. . 20k H 
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6o2o3o GlelchBtro—esaxmit 1 

Dl« Taste *StroBBe8sun£'*(4) wlrd gesetzt (Taste **A&-Mas8img' ^ 
(6) 1st nlcht gesetEt)o 

?Ur den su e i w rt enden Strom wlrd der entspreche 
beralch elngeschaltet. Bel ttnbekanntem MeBatrom 
n dohat der grbfite MeBberelob su wbbleno 




Aohtung! Der maxo sixlftaslge Klngangastron betrdgt 2^5A« 
Der 200mA- und 2000mA-MeBbe relob bealtat kaiaan 
autoeiatlsoben Uberlastaobuta, Sine UberlaakOBS 
dleser MeBberelobe 1st entaprec^end dan 
teobnlscben Kennwertenp Pkt. 3*1o3o abgllalU 

Zus&tsllcbe MeBf abler kbnnen dureb den Spannun^aabfal^ 

Im Stm^mpfad und Tempera turkndarungen entateben^ 

1 • 

6o2.4» Wechseletaapmmeseiuuc { . ^ 

Ea warden die Taste "Sts'aBe88xing"(4) und die Taate.- 
”ACrMessung**(6) gesetito 

Die Besobaltung der HI- und LO-Buobae (14)9(12) nnd die 
Wabl der MeBberelobe erfolgt wle bel der (Uelobatroa* 
asasungo 

Das Gerdt selgt den Effektlrwert alnuaftfxmlger feobaaS^ , 
atrdme aun Bine Abwelebtxng rom Soheltelfaktor 1p414 
/tibrt Bu elnar Verfdlsohung des Hafiberelobes* 

Aebtun/t! Dc:ir max. auldaslge Bingangaatrom betrfigt 
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Der 200mA- und 2000A-MeBbe relob bealtat kalaan 
automatlsoben Uberlaatsobuta. Bine tlberlaatimg 
dleaer MeBberelobe 1st entsprechend dan todh- 
nlscben Kennwerten, Pkto 3o1o4o mdgllob* 
ZusdtBllcbe MeBfebler kdnnen durch den Spannungsabfall 
Im Strompfad und TemperatuTTerdndarungen entatebeno 






Hinweis: 

Seite 22 fehit im Original 
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6«2«5. WidTa-taads— wuMt 

Dla Taata 'nridarstaadmasmiax" (2) wlrd gasetst (Taste 
"AC-lfeasuag” (6) iat aioht geaetat). 

B«1 uabakaamtaa.Wldaratejid lat auattohat dar grOBte MaSbe- 
raloh Btt wUhlaa, Dar Wldaratasd Rx wlrd awiachaa dla 
WldarataAdmaBbuchaaa Rxl uad Rx2 (14), (13) gaklanat. 

Sa Xaaoi ala aax. Wldarataad roa 2,399 HOha gaaaaaaa wardaa. 
ZnaXtalloha MaSfahlar ktlnnaa aatatahaa duroht 

langa Zulaltuagaa bal klalaaa Wldarataadwartaa 

Klaatratraagaa bal groBaa Wldarataadswartaa 

Taapar atur Bad aroagea 

6.2.6. Fraquaaaaaaauaa 

Dla Taata "Fraqaaaaaaasuag*' (3) wlrd gaaatat. Bal Traquaaaai 
>300 IHa aowla bal lapulaaa alt alaar Iapalabralta< 2 a, 
lat dla Taata "lOil Yortallar* (6) suaBtslloh sa aataan. 
Blmar dar .VaBaaltachaltar (8), (9), (10) odar (11) 1st zu 
batBtlgaa. Dla Toraasalga (16) lauohtat wBhraad dar MaB- 
salt galb auf. Da dla HaSpauaa gaaarall 2 aa batrMgt uad 
aioht Tarllarbar lat, arfordart aa alnlga Dbuag, dlaaa 
anf dar ToraaBalga (16), ala alcht lauohtaadaa Zuataad zu 
arkaaaaa. Dla za aaaaaada ?raqaaae wlrd daa Blagaagabuohaaa 
HI (14J aad LO (12) zugaftthrt. 

Dla .Trlggarpagalalaatalluag wlrd antoaatlaoh la xiatar 
Pkt. 3*1. 7. 5. gaaaantaa Baraloh Torgaaonaaa. Sla mlaat 
allardlaga la AbhBaglgkalt Toa dar gawBhltaa HaBsalt, roa 
dar OrSSa daa Olalohapanauagsaatalls daa Blagaagaslgaala 
xaad dar OrdBa daa au aaaaaadaa Blagaagawaohaalalgaada 
alalga Zalt la Aaapruoh. la dar Ragal batrBgt dlaaa Zalt 
daa 2- bla 13~facha dar gawBhltaa VaBzalt. Dla Aazalga dar 
gaaaaaanaa FraqnaaB arfolgt la "kfia*. Bal alaar MaBzalt 
Toa 10a and ohaa Tlnaata daa Tortallara wlrd daa Brgabnla 
la ”Hb” aagaBalgt. Wlrd dla ZBhlkapaBltMt daa ZBhlara 
Clbarschrlttaa, ao lauohtat dla Dbarlauf aasalga ( 15 ) rot auf, 
Duroh dla Wahl alaar kdrsaraa HaBBalt arhMlt aaa daa roll- 
atBadlga VaSargabala. Jatst darf dla tTbarlauf aazalga (15) 
aioht aahr anflauohtaa. 
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B4i grofien Signalspannungen kann der Eingangswiderstand 
zwiBchen lOOKOhm und ca<, 1 f^Ohm liegen, Deshalb rauB 

in Abhangigkelt von der Eingangsspannung nach ge- 
wiinachtem Tellerverhaltnia gewahlt werdenj' Dabei 1st zu ’ 
beachten, daB mlt C101 elnen TiefpaS bildet, d' r be- 
^)nders hochfrequente Signale am Eingang stark herab- { 
setzen und verformen kann, 

hbheren Erequenzen kann es deshalb erforderlich werder^J 
den Widerstand durch einen parallelgeschalteten Kon- | 
densator frequenzl* mpensiert zu betreiben. Das Produkt | 
Ry X sollte bei ca.SC^s liegen, ’ 

In der Regel aber kann man sich den Kondensator sparen<, 
intern man R^ nur entsprechend kleiner wahlt. 
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Varlante Z 

Boi kleineren Eingangsslgnalen betragt der Eingangswlder- 
stand rja, 1ll0lnii''/80pPo In der Praxis lessen sicn Wider- • 
stande R^ Uber 3110hm nur schwer realialereno Urn trotzdem 
ein grbfleres Spannungsteilerverhaltnie zu erzleleUf 1st 
es mbglich, wenn R^>Y50 KOhm 1st, zwischen die HI-Buchse 
( 14 ) und die LO— Buchse (v>t2) elnen entsprechend nleder- 
ohmigen Widerstand RpZ6«- schalten, Durch Parallelschsltung 
eines Kondensators Cp kann dieser Widerstand R dann auch 
komplex geataCtet . werden. Das Produkt IL x C ^sollte dann 
bed ca, BOmb llegen, Auf den Kondensator sLlte man 
verzlchteup um nicht durch den HochpaB C^-f^^Z/WlOI 
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stOrendo Dlf JTerenzierimpulse zu pxr vozlorexio 







Variante 3 

- HeflfehXer dva:ch,Ubarlaaerte i^aderfreouente Stdrflpamiungen 
(a, Bo BrumaffPannuni^en) 

pie automatlsch^ Trlggerpegelepannung 1st In der Lage» 
aultratende Bruiomspannungen auszuregeln, go lange 

^eflslgnal aff^Bruinmeff -^0 let. Die Impulsbrelte 

d«r getrlggerten Meflslg?iale darf dabel 200ns be* und 2^s 
ohne Blnaatz des Vorteilers. nlcht unterschrelten, 

1st die Bnuncispannung Im Verlialtnls zur tteQspannung zu 
groB, kann man durch Vorschalten elnes entsprechenden 
Filters vor den Eingang Abhilfe schaffen„ 



- Meflfehler durch amplltudetunodyLLie-rte 

Dor Trlggeppagelrogolung gellngt es, amplltudenmodullerte 
MeBaignale optimal zwlschen die TrlggerpunJcte elnzupegeln 
so lange gilt* 







U, 



HeS max cfl « 



Elfektlvwert des 
unmodullerten MeB- 
slgnals 

Modulatlonsgrad 



m 



id<^5 Q\T C.OCS 0S8f 9\8I ‘tX&l V\8f t\ei\III CVWOt pA nsttsid 9ll»>en»auA pi»di9v1 W srove 
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Wird )biger Ausdruck kleiner als 50 mVeff,so let dae Signal 
ohne vorherlge externe Verstarkung nicht triggerbar. 

- aleOfehl^r durch starkee Uberschwlngen des MeSeignals 

Besonders bei impulsfbrmigen Eingangseignalen mit extrenen 
Tastverhaltnissen, 1st mlt diesem Pehler zu reclmen. Da dar 
der Uberwlegend elngenommene Pegelzustand sehr nahe an die 
Hyeterese geregelt wird 5 (slehe Pkt« 7o1o2,) machen sich 
Uberschwlngungen der MeSsignalf lanken, welche zu diesem 

♦ V 

Uberwlegend eingenoramenen Pegelzustand fuhren^ als auch 
emdere Stbrspitzen auf diesem Pegelzustand als Pehlaun- 
Idsungen des Triggers bemerkbar, wenn sie groL) genug sindo 
Bei entsprechend groBem Signal 1st hier eine Abhilfe wie 
unter dem 1, Anstrich dieses Punktes nach Variants 
mbglicho 

Eine Frequenzkompensation des Widerstandes mit nach 
Variante 2 1st hier nicht zu empfehlenp da bei impuls- 
fbrmigen Elngangssignalen die Stbrungen als auch die 
Pegelanderungen durch den Hochpafi V/ 101 diff erenzlert 
werden kbnnten. Die so entstandenen Diff erenzi^rimpulse 
kbnnen dann durch den Eingangsveratarker verstarkt, erst 
recht zu Pehlauelbsungen des Triggers fuhren, 

I 

- Meflfehler durch nicht perlodische lileQslgnale 

Die automatische Triggerpegelregelung 1st nur in der LagSp 
perlodische Meflsignale zu verarbeiten. Aperiodlsche MeS- 
signale fuhren fast inuner zu Pehlauslbsungen des Triggers. 

“ MeBfehler durch zu hohen Gleichspannvmgsanteil des 
MeQslgnals 

1st der Gleichspannungsanteil grbSer, als unter Pkt.3<. 1.7.5 
angegeben, kann bei entsprechend groSem Eingangswechsel- 
signal mit den unter dem 1. Anstrich diesea Punktes ge- 
nannten Varianten Abhilfe geschaffeh werdenj da der so | 
entstandene Vorspannungsteiler auch den Gleichspannungs- 
emtell herunterteilt « 
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- Meflfehler dxirch fiuflerq StSrfelder und geetart# 
Netzapannun/^en 

Hier mtlsaen die StKrursachen beaeitlgt werden. Oft 
ftihrt das Vorachalten ausxreiohender Pllterketten ttw 
den Netzstecker (20) und/oder geerdetes Meaaen 
(LO-Buchse (12) mlt Erdbuchae (19) verbunden) dea 
Elngangaslgnals zum Erfolgo 

Da dies* Stbrungen auch Uber das Net zt ell der Slgml* 
quelle auf den Elngang gelangen kdnnen^ wlrd empfOkleiX 9 
dort gleichfalls oblge MaDnahmen anzuwenden. ' 

• - 

7 ^ Elektrlache Scbaltun^i; dea Gerdtea * 

" o Blngangsteil BG 1 

Tolvlc Blngangsteil DC/AC BG 1 ' 

Die BG1 "Blngangsteil DC/AC" beateht aua einem Gleieh- 
apannungskanal ( Glelchspanntmgsteiler, Eingan^aum- 
achalter ?25 Operatlonaverstarkqr IS 3) und einem 
Wechselapeuinungskanal (eOctlver Wechaelapannunga~ 
teller IS I 9 Gleichrlchter IS 2)o Jtroift- und Wlderatanda- 
raesaxuxgen weiden Uber die Widerstandeoaetewerke W>|oooW^ 

bzw. W^^oooW^ avif eine Spannungsmeasung BurUok~gefUhrto~ 

Gleichapannungameeaxing t 

Bel der Gleichapannungamessung wird die Taste 7 dea 
Tastenschaltera 1 geaetzto Das Eingangsalgnal gelangt 
Uber die Kontakte 8y2,1, 9x2,1, 10x5,4 und 6y11p10 cum 
Glelchapanniuigsteiler« Im 0p2- iind 2V»Mefibereich 
(Taste 1 bzw. 2 gesetzt) gelangt das EingangaaigneuL 
Uber die Kontakte 6x1,2 und 6x10, 1\, den Eingeuiga- 
umachalter (T^, T 2 ) und den Schalter 10y15»l6 cxim Gleioh- 
epannungsTerstarker IS 3« In den 20V-, 200V- und 2000V- 
MeBberelchen (Taste 3?4 bzw. 5) wlrd das Eingangsalgnal 
10 1 I, IOO 1 I Oder 1000*1 getellt, so dafl am iVcratfirker- 
elngang Speumungen von maximal ^2,399Y emllegeno 
Zwlschen den Kontakten 8x2 und 6r11 llegt eln Begrenceiv 
netzwer Dl6p17« Wechselapannungastbrungen 

am Elngang des Verstarkers werden mlt und untex*- 
drUcktoDer Blngangsumachalter (T-j, T 2 ) wlrd Uber die ^ 



Pegelwandler T 509, T 510 der BG 5 von der BG 4 "Digital- 
tell" entsprechend dora MeSzykluo geeteuerto Der Glelch- ' 
epannungsverstfirker IS 3, mlt SPET-Elngangastuf e, arbeltet 
bel Glalchspannungsmessung ala nlchtlnvartlerondor Veratfiz^Qu 
Im 0,2V-Meflberelch und bel Gleichatrommeasung hat der Vej^ " 
ctfirker elne Yersttirkung von 10. Der Schalter 1y4,5 bew, 
8y9f10 wlrd gedffnet, so daO das Gegenkopplungsnetzwerk 
W^2®®®^64 wirdo In alien anderen MeBberelchen 1st 

der Veratarker voll gegengekoppelt und arbeltet mlt elnor 
Verstarkung von 1 . Die Off setspannung des Glelchapannunga— 
versttirkera wlrd mlt dem Einstellregler Wgg abgegllchen. 

Das Ausgangsaignal des Verstftrkers gelangt Uber die Itontakte 
10x12,13 zur BG 2. 

Wechaelspannungsmessiing i 

Bel der Wechselspannungsmessung wlrd die Taste 7 "Spa4lRBkc»--' 
raessung" und die Taste 6 "AC— Mesaung" des Taatenauhaltars 1 
gesetzto Das Eingangs signal gelangt Uber die Kontakte • 

8y2,1p 9x2,1, 10x5,4, 6y11,12 und den Kondensator C1 an den 
aktlven Wechselspannungslelter W^^oooW^^, IS 1), 

der als invertierender Veratarker arbeltet. In den 20V-, 

200V- und 300V-MeI3bereichen (Taste 3,4 bzw. 5 gesetet) wlrd 
das Eingangssignal 10:1, 100:1 odor 1000:1 geteilt, so daS 
Uber die Kontakte 8x12,13 maximal 2,399y off. am Eingang 
des Gleichrlchters anliegen. In den 0^,^- und 2V-Mo6boreit hen- 
(Taste 1 bzwo 2 gesetzt) liegt das Eingangssignal ungeteilt 
am Eingang des Gleichrlchters, da der aktive Weohsel- 
spannungsteiler abgeschaltet 1st. (siehe Stromlaufplan) . Der 
Widerstand W^q blldet mlt den Dioden D^oo.D ^2 Begrenzoi^ 
netzwerk. 

Der Gleichrichter IS 2 erzeugt eine dem Effektivwert der 
sinusfbrmigen Eingangsspannung entsprechende positive 
Gleichspannung, Die Gleichrichtung Ubemehmen die Dioden 
D ^4 und die im Gegenkopplungszweig des Gleichrlchters 

IS 2 j.iegen, der als nichtinvertierender Verstarker arbeltet. 
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Die Kondeneatoren CgoC^ trennen die Gleichspamiun^ abp 
so dafl die Ausgangsspannungsdrift dee OperationsverstHrkers 
nicht zum Ausgang des Gleichrichters gelangen karuio Die 
gleichgerichtete und versttirkte Eingangsspannung wird an 
der Katode von abgegriffen nnd dera Integratlonsglied 
'^29* ^12 Die iiber C ^2 liegende positive Gleich- 

spannung wird Uber die Kontakte 6x12,11 dem Gleich- 
spannungsverstarker zugefilhrtn Der Abgleich des GleiOi- 
richters erfoigt niit H 2 J 0 

Im 0, 2V-MeBberel^ und bei Weciiselstrommessung wird die 
Ausgangsspannung des Gleichrichters im na;iifolgenden 
Gleichspannungsversturker 10-fach verstarkto 

• 

Strv'inmesEung 

Bei der Strc^mmessung ist die Taste 8 "StMommessung** d' a 
Tastenhalters 1 gesetzt. Der zu messonde Strom flieBt 
iiber die Kontakte 8y2,3 und die entsprechend den MeBbe— 
reichen eingeschalteten Shuntwid erst and e W-^.ooW^ nach LOo 
Der dabei an den Shuntwiderstanden hervorgorufene maxo 
Spannungsabfall von 0,2399 V gelangt bei Gleichstr*>ro- 
messung iiber die Kontakte 6x8,7 und 8x3,2 zum Glei * 1 - 
spannungsverstarkero Bei Wechselet:*^mraessung gelangt 
diese Spannung iiber die Kontakte 6x8,9 und 8x14,13 zum 
Gleiciirichterc 

Die antiparallele Dioden-Thyristoj>-Kombinat D.j<,ooD^ 
die parallel zum Jeweiligen ' Shuntwiderstemd ges^^ialtet 
wird,, Ubemimmt den Schutz vor zu groBen Strbmeno Bei 
einem Spannungsabfall von>3V am eingeschalteten Shunt- 
widerstand schaltet polaritatsabhfingig D 2 Oder D^ duar>h 
und begrenzt den Spannungsabfall auf<1Vo 
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WlderstandEaneesung 

Bel WlderetandemieBSung let die Taste 10 "Wlderstands- 
messung" gesetzt, Der Glelchspannungsverstarker IS 3 wlrd 
bei gesetzt er Taste 10 als inrertlerender VerstSrker ge- 
BChalteto Urn den Im 0,2 KOha-Meflberelch erforderlichen 
Strom bereltzustellen, wij?d der Gleichspannungsverstfirkeiv 
durch den Tremsistor T^ enreitert* Der nlchtinre rile rends 
Eingang des VerstaiScers 1st iiber die Kontakte lOy 16,17 
auf LO gesohaltet. An den Invertlerenden Elngemg wlrd Uber 
die KontaJcte 10x16,17 der Summenpunkt gelegt. Der dem^-- 
UeBberelch entsprechende Ref erenzwlderstand W^^oooW^ 
stellt det. Elngangswiderstand dar^ w&hrend der unbekann'^e 
Wlderstand R^, der zwlschen die Buchsen HI und geschalte 
wlrd, als Gegenkopplxingswlderstand dlent. Die Kt ngange- v, \ 



Die Ausgangsspannung U^, die proportional R^ 1st, gelangt 
ttber. die Kontedcte 10^ 14,13 *ur BG 2« 



spannung blldet die Ref erenzapannung^Urefa^lK ' " 




Ua - - 



o 



Uref 



Ref 



7o1o2, Elri^an^Btell f 

Das Eingan^sslgnal (E^) gelangt bei gesetzter Taste 9 
"Prequenzmessung" Uber die Schaltkontakte 8x1,2; fy 4,5 
unA 9x 2,3 auf den Elngangsverstarker IS 101n dem ein 
Begrenzer vorgeschaltet wurde© Der Begrenzer s.'TlUzt Uber 
W 102 und die Zenerdioden D 101, D 102 den Eingangsvei>- 
stfirker vor zu hohen Eingangsgleichspannungen. Uber W 1w^5) 
die Zenerdioden D 103, D 104 sowie C 103 wird der Ver- 
starker vor zu groBen Eingangswechselspannungen geschlitzt* 

Der pingangsverstarker IS 101 arbeitet als nichtinvertiereii ^ : 
der Verstarker, Sein Eingangswiderstand wird bei kleinen * 
Eingangsapannungen (.sinusfbmige Spannimgen ^^^^^<355 V 
impulsfdrmige Spannungen U <5V) wesentlich von W 101 

S 8 

bestinunt, Bei grbfleren Eingangsspanniingen, wird der 
Eingangswiderstand in Abh&agigkeit \k^n der GrbBe d< e BitV 
gangasignals durch den Begrenzer herabgesetzt o Die Wechsel*- 
spannungflT. arstarkung liegt bei 16<> Ein eun nich^ljivertlerendet 
Eingang dee Eingangsverstarkera IS 101 emliegender Gleich- 
spannungsanteil des Einganga signal a (E^) wird na^^ (Wit— 
sprechender Regelzeit durch eine am nichtlnvertierenden 
Eingang anliegende gleich groBe Regelgleichspannung ira 
Verstarker so kompensiert, dafl das Auagangsaignal Gleich- 
spannungsanteilfrei erscheinto 

Vom Ausgang des Eingangsverstarkera gelangt das MeBsignal 
zum Impulaforraer, der aua dem Trigger (T 101 und IS 102/3) 
sowie dem nachgeechalteten Negator IS 102/2 besteht. Der 
Trigger arbeitet als Stromtriggero Das MeBsignal wiirV Uber 
W 108 in einen spannungspropoartionalen Strom umgewandelt, 

Mit W 110 wird die GroBe der Hysteresespannung auf cat IV 
festgelegt. W 109 sorgt durch einen zusatzlichen positiven 
Baalsstrom fUr T 10-1 dafUr, daB die Triggerpunkte in 
Richtung negativer Spannung verschoben warden und zwar so, 
dafl sie bei ca<, +0«5V fUr die Einschaltf lanke und bei 
cao -0,5V fUr die RUckschaltflanke liegen. Nach der Impuls- 
J :)rmung pasaiert das Meflsignel das Tc. r IS 102/1. Der Peglei>- 
wandler T 102 setzt den vin der BG 4 "Digitalteil" bereitge- 
stellten Steuerbefehl "Tor" (-.d) auf TTL-Pegel herab 
und steuert damit das Tor IS 102/1 an© Das getorte Mefl— 
signal wird parallel aiif den Eingang der Negatorstufe 
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IS 102/4 und auf den Blngan^ des 10:1 Tellers IS 103 
gegebeno Uber die Schaltverblndung f>y10,11 und 9^11,12 
wird das getorte MeBsignal (cp-f) auf den Pegelwandler T 104 
geleitet, der den anllegenden TTL-Pegel auf MOS-Pegel hei>- 
aufgesetat. Die ao entstandene Impulefolge (cp) wird dann 
in der BG 4 "Digitalteil” gezahlt. Die Negatorstufe 
IS 102/4 sorgt dafiir, daS die nach Beendigung des Zahlvor- 
gangea ajn Tor IS 102/1 entatehende L/H Planke den ala 
Negator arbeltenden Regelwandler T 104 ebenfalls ala 
L/H-Planke verlaQt. Das ist erforderlich, well eine voiti 
Pegelwandler T 104 zu diesem Zeitpunkt gelieferte H/L-Planke 
von der Zahlerkette der BG 4 "Digitalteil" ala zusStzllcher 
Impula gezahlt werden wlirde. 

Wird die Taste 6 ”10:1 Vorteiler” gesetztj gelangt das 
getorte und 10:1 geteilte Meflslgnal (cp-f/10) v<)in Ausgang 
QD dea Tellers IS 103 Uber die Schaltverblndung 6y 11p12 
und 9x11,12 auf den Pegelwandler T104» 

Da der Elngangsverstarker gleichspannungsgemafi gekoppelt 
Istp wird Uber eine zusStzliche Regelung dafUr gesorgt, dafl 
das Ausgangsaignal des Elngangsverstarkers IS 101 keinen 
Gleichspannungsantell enthalt und eomlt- zwischen die 
Triggerpunkte des Impulsformera gestellt wlrdo Dazu ateuert 
das Ausgangsaignal des Elngangsverstarkers IS 101 Uber das 
Glied mlt toter Zone (D106„ D 107) den Regelverstarker 
IS 104 an. 

Der Regelverstarker arbeitet auf den 

Ausgangstief pafl, welcher eine Regelgleichapannung zur VmT- 
fugung stellt. Uber den Impedenzwandler T und W 107 
wird die Regelgleichapannung auf den invertler^nden Blngang > . 
des Elngangsverstarkers IS 101 gegeben. 

Der Regelverstarker IS 104 integriert die auflerhalb der 
Triggerhysterese llegenden positlven und negatlven 
Spannungen des Ausgangs signals des Eingangsverst&rkers IS 101 
nach der Zelt auf. 
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Das Gli>d mlt toter Zone nwlngt die Regelung so lange die 
Regelgleichepannung *u rerfindern^, bis das Ausgangssignal 
des Glledee mlt toter Zone kolnen Glelchspannungsantoll 
mehr aufwelsto Der arlthmetlsche Mlttelwert dieses Signals 
llegt deinn bel OVo Bel slnusfbrmlgen Blngangsslgnalen (Bf) 
und bel impulsfbrmlgen ElngEmgseignalen (Ef“) mlt elnera 
Tastverhiiltnle tiT-1i2 welst dann das Ausgangssignal des 
Blngangsverstfirkers IS 101, das MeBsignal, ebenfalls kelnen 
Glelchspannuzigsantell auf. ,, * 

Bel klelnen Impulsfbmlgen Blngangsslgnalen (Ef)* mlt 
extremen Tastverbaitnlssen llegt deren arithmetlscher Mlttel- 
stets In der N^e des Pegelsustandes;, der Ubervrlegend 
eingenonmen wlrd. So kann die PlankOp die dlese* Pegelau- 
stand herbelftthrt , den entsprechenc^^ Trlggerpunkt nlcht 
•rreicheno da die Spannungsdifferena arlthmetlsohar Mlttel- 
wert - tlberwlegend eldgenommener Pegel bu kl, yin 
Gljed ralt toter Zone sorgt nun dafilr, da3 erst der Integral* > 
Antell filr positive und negative Ausgangsspannungen des 
BlngangsverstSrkers IS <01 deren Betrag gr^Ber ale c&cO,Sl 
istpYom Regelverstaricer berUckslchtigt wlrd» Dadur.ti vei^ 
sehlebt slc|i das Mefisignal in Rlchtung der PelarltSt, In d^r 
iy y"01H yi' l * M e ud tf lli g>ggBBie n e P eww l — aoViay^ 
mttelwert des MeBslgnals aus gd6ehen llegt« und das MeBsI^iilil ^ 
wlrd Bvlschen die balden Txd.ggerpunkte des Impulsformers 
gestellt* Der AusgangstlefpaB nutzt seine Integrierende ' ^ 

Wlrkung oberhalb seiner oberen Grenzfrequenz zur Erzeugung 
der Regelgleichspannung auso Urn die von sehr tlef llegenden 
oberen Grenzfrequenzen hervorgeruf enen grbfleren Regolzeiten 
(Zelt bis zur Blnstellung des Regelgleichgewichtes) nicht 
auch bel MeBzelten von 10ms und 100ms in Kaur nehmen zu 
mtlssen;) arbeltet der AusgangstlefpaB mlt verSnderbarer 
oberer Grenzf requenz . Das wlrd ermdgllcht, indem in Ab- 
hangigkelt von der mdglichen Aufldsung dee MeBslgnals, also 
- meiibereichsabh^nglg liber die Schaltverbind ungen 6 x%2j 1x 8,9 
und 6x4,5; 2y8,9 die Kondensatoren Cl 18 odor 0119, C|20 * 
Bugoschaltet werdono Uber W 122 werden die Kondonsatciren Cl 18 
und C119, C120 auf deflniertes Potential aufgeladen, solange 
slo dem AusgangstlefpaB nicht zugeschaltet sindo 
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7o2o A/D»WandIer BG 2 

7o2o1o Prlnsip d»g A/p-fandlerg fUr CXti ^li9bjger 



Polarltat 

Ton der BG 1"SlngangBtell DC/AC" gelangen Gleichopannungen 
bollobiger Polax*ltat auf den Blngang E des AA>-WandlerBo 
Damit der A/D>Wan(*ler Glei chopannungen belleblger Plarltfit 
Terarbelten kann« wird mlt W 202, der BwlBOhen und dera 
ijrrez*tlerenden K.ngang des Integrators IS 201 llegt, eln 
VerBOhiebeBtroiD erseugt. Der Verachlebestrom muB mlnd<. die 
Grbfie des Stromes haben, dan die maximal e negatlre A/D- 
laxkllerelzxgangBspannung Im Wlderstand W 203 erseugt « Dadurch 
wlrd der Hullpiuikt som Urspnang sur lUtte der Aussteuez^ 
kennllnle dei^A/D^andlers Tentiiobisno 
Die Unset sung elnar Glelahspahnong 'Wlio$lger PalarltilV 
erfolgt bel elner MeBselt ron -200ms in zwel Schrltten su 
10(^, deren Steuerung die BG 4 "Dlgltaltell" romliimito Dor 
Zlthler der BG4, der die Ausvertimg der Auagangalsqimlsfolgo 
des A/D-Wandlers dilr^BfUhrt, wlrd fUr lOOas auP Vorwarts- 
sdhlen geschalteto Danaeh erfolgt die taktsynohrone Us- 
schaltung des Zahlers fUr 100ms auf RUckwftrtssahlenr Olalolj- ^ 
seltlg wlrd won der BG 4 der Elngangsumscbalter 0®^, Tg) 
der BG t angesteuert. 



Ibagatsung elner n ogatlren 
1. Sobntt 

Torwdrt ssahl en 
gesohlOBsen 
T 2 offen 

Dsr Rln g an g d'es OleiohspannungsYerstarkers let mlt der 
Slngangsspannamg werbundeno An A/D-Wandlerelngang llegen die 
Spaxinungen t 

- -fU^ a Verschlebespannung -Ug 





* Offserspannung des 



Yerstarkers 
( Hullpunktf ehl er ) 



t 
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2 » Schrltt 

RUckw&rt 8t&hlen 
offen 

?2 gesohloesen j 

Der Eingang d«e Glelchspannungeveratarkere wlrd von der 
Ri ngATigfi«p Anrmng getrennt und auf LO geschaltet. 

An A/D Wandleralngang llegen die Spannxingen: 

Der naoh detn 2, Schrltt im Zahler der BG4 beflndllche 
Ztthlerinhalt entspricht der Eingangespanming -U^, da das 
Vorwaarte- und RUckwartezahlen des Zahlers elne Differenz- 
blldung darstellto Nullpunktfehler des Gleiohspannungs- 
verstarkers, die das Meflergebnis verfaischen kbnnen, warden 
autoxnatiech durch Dlff erenzblldung beseltigto 
Bei P. daritatswechsel der Eingangsspannung 1st der beim 
^rwartezahlen in den Zahler der BG 4 elngezahlte Wert 
kleiner ale der beim RUckwartszahlen gezahlte Wert, so daB 
der zahler Uher Null hinauszahlt, Diese Uberschreltung *" 
wird zur automatischen Polarltatsanzelge ausgenutztc Glelt-h- 
zeitlg wlrd die Reihenfolgep in der der Eingangsumschaltar^ 
(T^, Tg) schaltetp uingeschaltet (slehe BG 4 **Digitalteil**)o 




'^3 



Ubersichtsschaltplan der B6 2 „/iD- handler 
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7o2.2» Punktion dee A/D-WandlTg 

D«r Integrator, der im wesentllchen aue den WlderstMnden 

W 202« W203t dem OperatlonsTerstMricer IS 201 und dem 

Integrationakondensator C 203 beateht, llefert bel rteta 

negatlver Eingangsspannung am Auegang eine llneeurcaneteigende 

Rampenspannung. Das Gatter IS 203/3 und das J -K-711p-71op 

IS 202 bilden ein D-Fllp-?lopo Sobeild die Auegangsepannung 

des Integrators die Schvellspcmnung dee Gatters IS 203/3 

tlbersohreltet, klppt der TUp-Flop-Ausgang Q belm nMchsi^en 

Taktlmpuls auf H>Pegelv Die Taktflankensteuexning sorgt 

sin daflnlertes Umachalten auch bel langaam anstelgendsr 

dee Intsgratorso Die Wlderstemds-Dlodan* 

. Koablnatlon W 207? D 207p D 208 am Ausgang des Integrators ‘ 

dlant dem Sohuts des D-?llp-Flops tnr negatlYsn itid su hohan , 

^•posltlren Blngangsspannungeno Die Taktfrequsns (Takt) 

! 50 KHSp die in der BG 4 erseugt wlrdp gelangt Uber den 

Pegelwandler T 203 und Gatter IS 203/1 auf dem Taktelngang 

les JliiH>71opSo Der Pllp>Plop->Ausgang mlt den belden mtfgliCheii 

Z\istM.iden H~Pegel und L-Pegel steuert Uber den Snitterfr^lger 

T 201 elnen Dlodensohalter D 202, D 203* Ik:r Referensstroa 

(IrefalmA) flleflt bel H>Pegel siun Integrator und bosrirlci^ 

* 

die RUoklntegratlon, Bel Ir>Pegel wlrd die VerblndiiBK::fliMI^'^ > 
Integrator gesperrt, so daS der Ref orealtst rom naoh -13T 
fllefito Da das Pllp-Plop taktgesteuert 1st, kann sieh seine 
Ausgangslnfomatlon frUhestens naeh einer Periods der AUct- 
frequens ttndemo Dadorch kann 2 ^^ eln deflnlerter Referens- 
stPom den Integratlonskondonsator umladen. Der Referensst 
wlrd Uber so rlele Taktperloden singe schaltetp bis mlt HI 
dleser Referensladungsmengep die eln Uafi fUr die QrbBe de 
Singangsspannung Ist, die Schwellspannung des Getters IS2 
untersohrltten wlrd und damlt das Ladungsglelohgewloht 
hergestellt lst<. Der Q-Ausgang des Pllp-Plops steuert auBer* 
dem das als Tor arbeltende Gatter IS 203/4o Bel H-Pegel am 
Pllp-Plop-Ausgang gelangt die geforderte Taktfrequens (op*DC) 
Uber Gatter IS 203/2 sur Auswertung in die BG 4 *Digitalteil" 
Der als Schalter arbeitendo Transistor T 202 wlrd Uber den 
Pegelwandler T 204 Tom Steuerbefehl "nsgiertes Jtor** 

( o9) gesteuertc. In der Medpause 1st T 202 durchg^teoert« 

/ 



I 




k 
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BO da.3 die AuagangBspannun^ des Intagzmtora durch die 
Z-Dlode D 204 auf elnan festen Wert begrenut wird, Dadxirch 
v'xrfolgt ein neuer UeBByklua mit elner definierten Aufax^a- 
bedlenung. 

3. Anaelge BG 3 

Uber den Bua gelangt die V-Segmentlnformatlon von der BG 4 
"Digltalteil'* tlber die Segmenttrelbertranalatoren T 301, 

T 307 aiiT die aegmentwelae parallelgeaehalteten Katoden 
LED^Anselgeelemente LA 302o».LA 303o 

Die Zeltmultlplextakte (bl 1*) blaCbl 4*) ateuem die 
Dlglttreibertranalatoren T 308, o,T 311 cm, welcbe die 
• Abodenapanzmngen der LED-AnseigeAemente LA 302, ••LA 30^ j, dM 
Zeitnultiplezbetrleb ent^^^|^bAvf‘~w«^^iw, abaehaltezXv 
Die jj|Ml npi werden automatiaeh, entepreebend ' 
ffeBbereicb und der Betriebeart angeateuert, 

• Die Pelaritfitaanaelge LA 301 wlrd Uber den Trelbertranaia^v:^’ 

T 312 Kontrollaignal fVorBeiohen" (VZh ) der BG 4 "Diglte^ 
tell" dlrekt angeateuert, Bel Wechaelapannunga-'j Wechae|let»:)»- 
Wlderatanda** und Prequensmeasungen wlrd die Anodenapannung 
der Polar! tat aanzelge LA 3C^ (VZ) abgeschaltet , ' 

In der Betriebeart "Prequenzmeaeung" wlrd die Toranzelge 
LD 3<^J durch den Steuerbefehl "Toranzelge" ( der BG 4 
"Dlgltaltell" Uber den Trelbertranaistor T 314 emgeateuerto 
Die knmbinlerte Uberberelch-Uberlaufanzeige LD 302. wlrd von 
der BG 4 "Dlgltaltell" Uber den Trelb^r. JP 3i^3 eo angeatailef*t^ 
daS ale bel DCp-AC-lleaaungen (Strom und Spannung) und viMar- 
atandameaaungen durch Bllnken daa Brrelchen dee ITberberelohea., 
anzelgtc In der Betriebeart "Prequenzmeaeung" zelgt ale durch 
Aufleuchten die Uberachreitung der Zahlkapazltat dc^ Zdhlera 
an. 
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7c4o Digital toll BC 4 

7o4*1o Aulaaba und Aafbau dee DljdLtaltalla 

Dae Dlgitaltell hat di« Aufgabe, Steuerbefehle, KontroU- i 
slgnale imd Takte su eneugen^ welche den Ablauf Innerbalb 
der Baugruppa organlaieren Oder die anderen Batigruppen aiiF> 
steuem eowle ext erne Informatlonen Ton anderen Baugru|p$lM 
auazuwerteno ?Ur die Ablauf at euerung sind swei Betriebo* 
fdlle vorgeeehen* Bel DO 9 AC-Messungen (Strom- und 
Spannung) und Wlderstandsmeseiing arbeltet daa Dlgltaltjrll 
Im Betrlebefall "DC" (Taste 9 "Pi*equens 5 messung** (3) Ist^ 
nlcht gesetzt)o 

In der Betrlebsart "Prequenzinessung** (Taste 9 "7requen»* 
mes8ung**(3) 1st geeetzt) l&xift (hs Dlgitaltell Im Betrlebs- 
fall "f*»o 

Die elektronlsche Schaltung der BG 4 "Dlgitaltell” glledert 
slch In die Unterbaugruppen* ^ 

- ZeitbasisBchaltuiig “ 

- Zeltmultlplexschaltimg 

- SpeicherUbemahme- und Z&hlerrUckstellateuerung 

- Tor-' «und Z^Lhlrlchtungsat euerung 

— •' - Zi£hle 3 >»Spelchea>-Delcoder-Kette 

•• Oberberelch und Berelchaende "DCT* 

- Uherlauf "f" 

V * 

- Vi^rzelchen- und Eingangsumschaltersteuerung 



7*4o2o Punktlon der elnzelnen i T nterbaugruppen 
7o4o2«1o Zeitbasl as ciaaltung 

Das KematUck der Ze5 cbaslsschaltung blldet der Teiler- 
sohaltkrela IS 403 o Seine Blng&ige cpt tind op2 irerden 
liber die Gatter IS 402/3^1 mlt der Prequenz 300 KHz dee 
quarzatablllalerten Oazlllatora IS 401/1,2 angeateuert* 

Die Wldesratfinde W 401. 00 V 406 legen den Arbeltapunkt dee 
Oszlllatora feato Durch den Elnaatz der Thermlstoren 
W 403 uxid W 404 wild der Temperatturkoefflslent der Prequenai 
dea Oszlllatora rerbesserto Der Quars Q 401 wlrd In 
Serlenresonanz betrleben. tJber den Schelbentrlmmer / 

C 404 kann der Pelnabglelch der Oszlllatorfrcquenz vorge- 
nommen werden* Der Koxidenaator C 402 Terhlndertp daS der 

i 

Quarz aualtalleh auf elner Obereelle erregt wirdo Dle,^ 
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MXmr 18 402/), 1 7lM]rasT»ra%«ll«rttB« 4«« 
0«sllla4or«lgaala. Svr Koatrolla 4«r Oaslll«torfraq[ii«Hs 
vlrd 4«r kvLmt^mmg daa Oattars 18 402/5 tibar daa Sefantavidar- 
ataad W 425 aor Baehaa Bu 5 gaftOirt# . . . 

XaaXtsll^ ward am dia 9allaratofaa a4«««a7 daa 18 405 ttbar 
daa Blacaag ap 2 doreh daa Oattar 18 402/1 w8lira«d dar 
■adpaaaa abgaaehaltat, iadaa dar aa aalaaa Btacaaic iP/n'Ti) 
biagaada 8ta«arbafahl •aaglartaa Tor* (A) daa Oattar aparrt. 

Daa Flip-Flop 18 404/5 tailt daa lOOkSa (10 a) aaagaaga- 
algaal aa a1 daa 18 405 aaf 50 Ms (20 a) baruatar aad atallt 
•omkk daa Waadlartakt ftir dla M 2 •A/1>-Vaadlar« (Yakt) 
aar Ta r fdguag, 

waiiarlila aardaa Tea dar Xaltbaalaaehaltaag dia Fra^aaaaa 
100 kHa (10 a) Ml a^ daa 18 405 aad 1 kHa (1 aa) aa a^ daa 
18 405 baraltgaatallt. 

la Batrlabafall *f* bawlrkt dia Abaohaltaag dar Ilhlaratafaa 
•4 Ma a7 adbraad dar Haftpaataa, dai dar Saataad L, daa dia 
Aaaglaga a^^.^a.^ daa. 18 405 ia dar arataa HUfta dar laf- 
aait fOr 5 aa, 50 aa, 500 aa «nd 5 a aiaaabaaa, aa dia Torana- 
gahaada HaSpaaaa roa 2 aa Torllagart wird* lliaa hat mur 
Folga, da0 dar jawaila ait dar Tor- aad Zlhlriohtuaga- 
ataaaroag Tarboadaaa Aaagaag a^»**a^ (Koatakta 4x5,6, 5x5,6, 
?y5,6 odar 1x5,6 aad 9jr5,6) Ii^lafalgaa ait felgaada 
Fariodaadaaar Ta^-12 aa, Ta^>102 aa, Ta^«1002 aa uad Ta^10002a i 
liafart, 

la Batriabafall *00* arbaitat aor a^ Toa. 18.405 aaf dia Tor- 
aad SHhlriohtaagaatauaruag (Koatakta 9 t 4,5)« Riar aehliaSt 
aiob aa dia lapalafolga alt aiaar Pariodaadaaar aoa 102 aa 
alma lapalafolga Toa 100 aa Pariodaadaaar aa, ao dafi dia 
Oaaaatpariodaadanar dar lapalafolga 202 aa, bai *00*-Batrlab, 
batrigt, 

Xa oatar Pkt, 7*4,2.5« gaaaaatam Aaoaabaafall, da aiob dia 
■atpaaaa onf 4 aa Tariamgart, argibt aiob aa a^ IS 405 alma 
Oaaaatpariodaadaaar Toa 204 aa* 
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7,4.2.2. g»itmiltit)l»x»ohal'ttom 

1)1« Ausi(uigelBipQl 0 fol 9 « 19 405t ^kR« vlrd ynm 

Pllp-FLep IS 404/1 auf 500Rs {2am) B»ld 0 Auagasgs- 

lBP>alBfolg 0 « w«rd«n 0b«r dl« Oa%t«r IS 401/5,4 m«gi«rt tund 
8i« nXmxmra «lt thraa a 0 gl»x*tmi InpulsfolgM 

d«m 1 au« 4 D«eod 0 r IS 405, Di«««r •rs«ugt am Mlmm.iu*- 
«MmgM ai« Zaltmultlplartakt* "Blamklmg 1* (bl 1) 

*Bl«Hlrlag 4" (bl 4) alt almar flra^aaB Tom 500 Hs.vad alm«r 
lapulabralta rom 0,5 b 8, Dl* Saitt«rfolg«r t 401«**T 404 
•tallam dl« Z«ltaaltiplaxtakt« (bl1*);.«(bl4*) sor T«r- 
fflguagt Aaatauamag d«r Dlglttr«lb«r 

T 506* 511 d«r BO 2 "Ams 0 lg«* •rfoardarllebm lapadaaa**- 

wmadioag d«r Zaltaaltlplaxtalcta (bll )..«(bl4) Tormahmaa^ 

7*4. 2. 5* ypaiehTUbaraaha0» mad SMblTraolcatallattgaraaK 

Dm Omttar IS 406/1 mrbaltat mis VOB-Omtt«r alt aagtcrtm 
Blagaagmslgmalam, «o dmB as fllr dla tot dam Wagmtoratmfam 
IS 407/1 aad IS 408/4 aaliagamdam Bimgaagatlgamla (od) 
umd (bl?).Bla mrO-TarkaOpforng wlrkt* Maaa l7R><>Tar]ai(lpfuag 
rarmalmBt, daS dar Stauarbafahl" fSpaldharObarmahaa" (at) 
mar im dar ■aBpauaa omd dort mar, wamm dar Zaitaaltlplax- 
takt . "Blamlrlag 2* (bl2) Ir-Pagal ItDirt, abgagabam wardaa 
Icmam, Da dla ■aBpauaa lamar alt dar H^r-Plamka daa Zalt- 
oaltiplaxtoktaa "Blamklmg 1” (bl 1) baglmmt omd alt dar 
L/ft-Flamka daa Saltaaltlplaxtolrtaa "Bloablmg 4" (bl 4) 
amdat, gaaohiaht dla Hbarmohaa daa Zdhlarlaholtaa im daa 
• Spalohar, bal alaaa VaBayblaa Toa 202aa, la awaltaa Tlartal 

i dar MaBpmaaac 

i Bal Polorltfttamaahaal la Batrlabafoll aShlt dar Sdhlar 

rOokvKrta aahr lapalaa ols Torodrta. Baam bafladat aloh 
daa lOar Xoaplaaaat dar algaatlioh amaaBaigaadam Sahl la. 
Zihlar, Dla Amsaiga daa lOar Xoaplaaaata wlrd rarhiadart, 
wall la Batrlabafoll *T)C" Obar daa Oattar IS 410/2 (Plm 10) 
daa Koatrollalgaal "SShlarataad* (a^IS 414) auf alaaa 
waltaraa Blagoag (Pla 10) daa Oattara IS 406/1 galagt 
wlrd, Blaaaa Koatrollalgaal "XShlaratoad • (m^IS 414) 
ftthrt bal daa ZBhlaratiadaa *8* mad *9* dar lO^ZMhlatofa . 
daa IS 414 Ir->Pagal, ait daa aa das Oattar IS 406/1 sparrt, 
daa aaa, aolaaga la ZChlar ala lOar Eaaplaaaat staht. 
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kelnam Stauarbefahl "SpalcherUbamahJia" (et) bildam Icaiui, 

Ik diaaan AusKahnafall Tarllbi^art sloh dia HaSpanaa ub 
2ma anf 4 b 8 tiad dar Stauarbafahl "SpalcharttbanahiM" (at) 
wlrd arat, wama dar ZaltvaltlplaxtBikt "BlanklKg 2" (b12) 
daa zwaita lal L->Pagal fUhrt, abgagabam. Bar Abgaba dlaaas 
Stauarbafahla "Spaiohartibarmahna* (at) glKg aiaa Rtlokatal- 
luKg daa ZShlara auf ”0000" roraua, iafolgadaaaaa daa Kok- 
trollaigmal "Zahlaratamd" (a^ IS 414) dla SparruKg daa 
Oattara IS 406/1 aufhob. 

Bar Stauarbafahl "Rttokatallaa" (r) wlrd durch nHB-TarkmUp- 
fuKg daa Stauarbafahla ”Tor" (cd) mlt dan Zaltoultlplaxtakt 
"BlamJrlKg 4” (bl 4) la Oattar IS 408/5 gablldat^ Sr llagt 
daduroh la dar Ragal la latrtaa Ylartal dar HaBpauaaC la 
Auaaahaafall, wo dla Aasalga daa lOar loaplanaKta uatar- 
drUckt wlrd, arfolgt dla Abgaba daa Stauarbafahla "RBok- 
atallaa” (r) auf Orttad oblgar Tarkattpfuagabadlaguag la dar 
4aa langaa VaBpauaa swalaal 

7. 4, 2.4. Tor- uad ZRhlrlohtuagaatanaruag 
Batrlabafall "BO” 

Baa Toa dar Zaltbaalaaohaltuag Bbar dla Sohaltarrarbladua^ 
9 y 4,5 baraltgaatallta Slgaal (a^ IS 405) uad dar la dlaaar 
Sohaltuag arsaugta Stauarbafahl "Tor” (od) wardaa aa Oattar 
IS 407/2 SOR rarkaUpft, Ah Auagaag aatataht dar Thara 
(a^ IS 405)7 (ed), la alagaachimagaaaa Zuataad aatapx^oht 
dlaaar daa Auadruek (a^ IS 405). Blaaaa Signal wlrd Bit daa 
aa Auagaag daa Gattara IS 410/4 llagaadam Stauarbafahl 
"Spaloharttbaraahaa” (at) uad daa Stauarbafahl "RdaltataXlafh*'-' - 
(r) la Gatt ar IS 406^/2 VOR .rarkHS^ft; So aatataht dar Thara 
(a^ IS 405)r(ad) T(at)r(r), Saoh TTHaiiailluag arhMlt 
(a^ IS 405)r(od) 1 (at) 1 (r). 

Taralafaoht gilt la alagaaohwuagaaaa Zuataad 

(a IS 406/2) - (a^ IS 404) - (a^ IS 405)1(A) 1 (?) 

Bla ao ayathatlalarta Slgaalfolga wlrd anf daa Slagaag a^ 
daa IS 404 gagabaa, dar aa aalaaa Auagftagaa a^^ aiaa 1t2 
uad a^^ aiaa 1i4 Talluag dar H/L.Flaakaa dar Slagaaga- 
slgaalfolga aur Tarftiguag stallt. Bar Auagaag a^^ das 
IS 404 wlrd Bbar dla Sohaltwarbladuagaa 9j 7»8 alt daa Sla- 
gMagaa u/d dar ZShlarkatta IS 411...IS 414 rarbuadaa 
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umA lmpul»folg9 *Sihl- 

rlohtTUig««*elis*l* (u/d) fttr 100 m Torwart«betri«b L-P*g«lf 
um€ ft)r MitvM 100n mekviirt«W1nri»> (B-^g«l) f«9%* 

]Di d«r M«fp«n«« ■elill«0t sleh dl« wlb9 
all«rdlx^ Irt dl« p«rlodmid«n«r mxf 2mm T«rkttrst« 

Doroh ditt SebatltTKff^lBdtDig 9<7»B tam 0i« n IS 404 
ll«g««d« laimlsfolK# (®0) !■ l)l|fl- 

mitkmmm mmrAmm* Sl>«r dM dmafchgmwchml\9X9 (Hitter 

IS 410/5 d«r «Ttfr«.(od> aaf «•» 

Sln^MC od d«r <0hld«^« IS 411* Steti«r- 

b«f«hl fShri la BatrlaDsfall *00* at«4s 200mm B-P«g«l 
vaA SffsAt dwit d«« foT d«T SBhld«)taA«mt IS 411 •••18 414 
(■•8s«lt)^ Paraa sehllaSt aleli Im d«r H«g«l ala L-P«g«l 
Toa Pm aa« aShfaad d«r daa Tor dar ZShldalndaa gmmpmrvt 
wlrd. (Satpoaoa) 

Oaa Oattar IS 410/4 vlrd doroh daa aalaaa alm«a Blagaag 
^ (Pla 5) Torgaaohaltata UllMlUlad JAOA^ S 405 aad W 4P5 
aaf dral SiagSaga araaltart« Dm aMOgllaht dia TifS-tar- 
kaSpfiuig dag Staoarhafahla "SpatoharObarmahaa” (at) alt 
daa Staaarbafahl •Slhlrlohttnigaaaahaal" (o/d) la dlaaaa 
Oattar, da aa la Torllagaadam SatrlahafalX mlaht Obar 
P 404 gaaarall gaaparri ttX» Da dar Staoarbafahl 
rlehtaagaaaohaal'* (o/d) aar la dar arataa HSlfta dar 
tfaSpaaaa L-pagal ftOirt, alohart dlaaa mnWTarkaflpfaag ab, 
daS dar Staoarhafahl "Spaiohambaraabaa* (at) aar la dar 
tor- aad SShlribhtuagaatariaraag wlrltaaa aardaa haar, aaaa 
ar la aaaltaa Tlartal dar Mafpaaaa llagt; Sadarah wlrd ’ 
arraieht^ dat dla latpatiaa alaMla waa dar SttokflMha 
daa Staoarbafabla •SpalebarSbaraahaa* (at)v aoadara atata 
doroh alaa Sflekflaaka daa Staoarbafahla fRSokatallaa* (r) 
baaadat wlrd^ la oatar Pkt. 7.4. 2. 5. abgahaadaltaa Aua- 
mahaafall, im daa dia immaiga daa lOw Soaplaaaata 
rarhlmdart wlrd, kaaa dar ia aaohataa iohtal dar SaSpaaaa 
llagamda Staoarbafahl •SpaloharObaraahaa" (at) mloht la dar 
tor- omd SlhlriohtomgmataoaTmas wirhaa. Par arata Staoar- 
bafahl "Sttekatallaa" (r) Sbaralaat la dlaaar Omtarbaogroppa 
daaa dla Poalrtioa daa Staoarbafahla •Spalohartibarmahaa*(at ) 
omd dla Rtiokflaaka daa oaaitam Staoarbafabla (Bllohatallaa* 
(r) baaadat aaoh 4 m dia MaSpaoaa. Par aatapraohaada tbara 







ftlr die synthetic x«rte Slgnalfol^a lautat daani 
(a IS 406/2)- (a^ IS 404)-(a5 IS 403)A (r)* 



’durah tataan dar Taata 9 **PraquanBiM88ttac'*0) 
atawlana Tarbld4ua€ amSeXi oht, daS valilwalaa 

dar Auagfizi^a a^««o*<^ daa IS 403 nit dar Tox^ and Zdhl^ 
rlohtuagaatauarung aarbuadan wardan Icanne Ola Schaltras^^^^ 
blndung 9y11f12 lagt Ubar D 404 B-Pagal an daa Oattar: ^ 
IS-410/4f 80 daS dar an aalnan gingang (Pin 6) llagax)^ 
Stauarbafahl «SpaleharUbama)BM''(at) gaaparrt wlrd imd vi 
Auagan«; daa Gattara H-Pagal harrorgarufan trlrdo Daiduroh 
raduslart si oh dar Tham an a IS 406/2 aufi 
(a^ IS 403)1(r) «(a^ IS 404)o 

Jatst wlrd dla an a^^ IS 404 llaganda Iiq^ulafolga QOar dla ^ 
Schaltrarblndung. 9sfip9 als Stauarbafahl *Tor* In Digital— 
tall wlrkaan« Un dla Ubarlappungabadlngnngan swlsehan dar 
Iiiq)\xlsfolga (ap) und dam Stauarbafahl "Tor” (od)‘^am 
dar Zdhlazw8pal(3hax^Dakodar«»Katta alnaqhal tanp wlrd dar 
Blngang od dar Katta Jatat stHndig durah B-Pagal angar 
atauart und dla Katta daalt gaSffnat* Raallalart wlrd .dlaa 
dux^ daa Qattar IS 410/3o walohas abanfalls duroh daft . 

Ubar dla Sohaltwarblndumg 9y11»12 an aalnan Bln gang V; 
anllagandan H-Pagal gaaparrt wlrd* Dar Stauarbafahl 
(jd) wlrd aur BO 1 "Blngangatallff* (L 106) gafUhrtp 
Ton dar BO 1 "Blngangatall f** wlrd dla su adhlanda Iqpnla- 
folga (cd) gatort naC,41a off ana ZKhlaxtcatta gagaban». 

Im abgahandaltan Betrlabafall wlrd dar Stauarbafahl 
**Tor''(ed) Ubar dla SehaItTarbIndtmg 9x5 » 6 dar BG 3 "insalga** 
als Stauarbafahl "Toransalga** (9) sugefUhrtp Obar dla . 
Schaltrarblndung 9y8p9 wlrd dar Blngang u/d dar Zlhlar- 
katta auf Ir*Potantlal gasahaltat und dla Katta arbaltai 
st&adlg im YorwUrtabatrlab* 
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7o4*2c;So Eghler-5pelcher-Dgkode3>»Katt» 

Die Ztthle]>>Sp«lchar»Dakodar-Kett« 1st auB 4 MOS-Schalt« 
kralsan IS 411»o«IS 41 4 q daran Zfihldakeuien ftir 0 ynchxx>nan 
Batriab euaaimangaBchaltat warden, aofgabaut* Sla Ubar- 
nlnnnt die Punktlon Zfihlan and Spalcham, dar dam MaOwart 
antspraehandan Impulafolga (cp)o Dlaaa Impulafolge wlrd 
Ubar die Pagalanpaasiuig T 104 dar BG 1 "Eingangstall f** 

, j 

— aulLdaB ^4igang op dar Zfflildakadan gaachaltat. An Ihran 

• . panllalgaachaltetan Slntranalatorauagangeatufan 

atallt die Katta die daoodlaz*ta T-Sagmantinfoxinatlon daft ^ 

Spaleharlnhaltaa zur VarfUgung and atauart daralt die ■ 

SagiMnttralbaratufan T 301 .ooT 307 dar BG 3 "Anzalga* aAo 

Die In dar Zaltnultlplezaohaltung arzeugtan Zaitaultif- 

piaztakte "Blanking’ 1 " fbl 1)ooo”Blanklng 4” (bl 4) atauam 

*■ 

die antspraehandan BlngMnga bl dar Sehaltkralaa an and 

aatzan die 7 Sagnantauaghnga Jadar Dakada^wUhrand ala 

U-Pagal ftihran. In dan Blanklng-Zustand, bo daS JowaHa 

« 

nur aina Dakada zur bastlnmtan.Zalt ihre 7‘~Sagmant auf #n 
Bua gaban kann» ' ' 

^ I Dar am Blngang cd das IS 411 amllaganda Stauarbafehl "Tor*^ 
(cd) lagt dla MaBzalt (Torbffntingssalt ) sowla dla su£$a- 
' hOrlga MaBpausa faato / / 

Ubar dan an dsn parallelgeschaltatan Blngfingan 11/d an- 
liagandan Stauarbafehl "Zahlrlchtungswachsal" (u/d) wlrd 
dla Z^Lhlrlohtung dar Zhblar-Katte bestlmmto Waltara Aus- 
fUhrungan hlarzu warden untar Pkt* 7o4o2o4o gamaoht. 

Dla untar- Ektc 7o4r2o3* abgahandeltan Stauarbaf ehle 
"SpelcharUbemahme" (at) und "Rllckatellen" (r) apalsan die 
Elnghnga at und r und raranlaaaan dort In dar MaBpausa die 
Ubemahma daa ZShlarlnhaltes In den Spalohar aowie die 
anachllaBande Rtickaatzung allar Zfihldakadan auf "0"o 
Dar Stauarbafehl "Beraiehaanda" (pa) llafert H-Pagel auf 
die Elngdnga pa dar Z&hler*Spalche]>-Dakodez^ Katta. In dan 
ZShlar tidxd dann dar Ubar dla Klngtoga p^o»op^ dar >aln- 
zelnen ZMhldakadan vorprograimnlarta Wart "2399" alnga- 
schrlabano 

AuBar dar 7-Sagmant Information gibt dla ZKhlarapalcbasv 

Dakodar^Katta noch 3 waiters Ausganga Informatlonan ab« 

* _ ^ ^ 

Neban dam baralta angaim>Toehanan Kontrollalgnal .*2 



YL Y rrwMrf. ^wlgtttrUt O f ttK l$ltnitQ0 
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^-. '. ■' {n^l‘ *■'4; fvlrtd nn die Koiit r<Jllsignale "Itberbereich" 

o 

Tc' 41^ ) und chore t and " (ag I S 413) 

7 V ' ' • Jborbargloil und Barelcht»end« "DC" 

Dae Kontrollsignal "Uberberelch" (an IS 414) 8''halte*' 
sowle der Speicher der 10 Dakada dan Wart • 2 orreicht 
auf L-Pegal* Im Batriebefall "DC" ateuert as Uber das 
gegffnate Gatter IS 410/1 die Gattar IS 402/2,4 
Im Gattar IS 402/2 wird dae Kontrollsignal "Ub^rbareich" 

I 

(ag IS 414) mit dam Signal am Ausgang a^ dcs IS 403 ^ 

UND-verkntipft„ Das Ausgangs signal wird Uber das 
ODBR-Glied D 403/ D 402, W 322 zur BG 3 "Anjselge” ga- 
fUhrto welche das Erreichen des Uberbereiches anzeigt. 

D&b Kontrollsignal "Speicherstand" (&q IS 413) s< haltet 
auf L-Pegel sowie der Speicher der 10^ Deiade dan 
Wart -4 Ubemiramtc Diesa Information wird im Garter 
IS 402/4 mit dam Kontrollsignal "Uberbareic h" (a^ IS 414) 
RAND-'verkntipfto tJber das UND-Glied D 401, D 20, W410 
mit den Eingangen ps der Zahler-Speicher^Di lcodar-K ^te 
verbundan, wird das Ausgangssignal von Gatter IS 402/4 
bel Ubersctireizung des MeSbereiches etls Steuerbefehl 
"Bareichsande"(lr ) wiricsam^ 

Im Botriebsfall "f" schaltet das Gatter IS 430/f die “ 
Kontrollin&'rnvation "Uberbereich" (a^IS 414) ab», 3<^ daB 
dar (^barbereich und dae Bareicheende ni M zur Aus- 
vertung gelangeno 



7r4o2o7, Oberlauf "f" 

Das Kot^t roll signal "Zahlerstand" (a^ IS 414) li^f t* 
beim VonrUrtszahlen bei jedem Uberlauf der 1C'' iV'ihl- 
dakade, alsv' beim Ubergang von Zlffer "9" auf liiffer "0" 
eine L/H-Plankeo Durii Kegatlo^n im Gatter IS <U'9/2 wird 
ale zur H/L-Planke^. Diese paaslert das Gatter IS 407/3 
wlederura alls L/H-Planka, wenn der 2, Elngang (Pin 15) 
dieses Gatters H-Pegel filhrt und das Gatter 

IS 407/4 als H/L-Plankc, mit der es das Plip-Plop IS404/5 
iJb^r den Elngang e^ am Ausgang j auf L-'Pegel ec tzto 
Das ODER-Glied D 402, D 403 leitet den L-Pegel zur 



T 
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BG 3 **Anaelg «**9 wo ID 302 dleoen Zustand i0>8 Ub«rl«uf "f 
anB«lgto D«r L-P«gel am Auagazig das PUp-Flopa sparrt daa 
Gatter IS 407/3 tfber den entspreohenden Elngang OPin 19 )« 
eg daS die beim mehrmallgen ZiQilerUberlauf auftretendea 
H/]> Tlanken an Rlngang (Pin 13) dee Qattere^ nloht am 
Elngemg e^ dee Pllp-Flope wlxiceam warden kOnneno Oleleb* 
^Itig dffnet der L-Pegel am Aiiegang a^^ dee Pllp-Plope^ 
Gatter IS 408/2 « Wfihrend der Dauer dee Steuerbefehla 



*BUeketellen" (r) llegt die Impxilafolge (a^ IS 403) am 
Aaegang dee Qattere IS 408/1 an» Die erete L/H>?lanloe 
dieeer Inq>ul8foIge paeslert dae geSffnete Gatter IS 408/2 
und wird durch Negation ia Gatter IS 407/4 but H/L-Plaalcep^ 



Iffl Betriebsiall "DC** kann dieeer Sohaltxmgeteil nlcht - ^ 



8o VorBelchen~ und Singanj^eximechaltereteuerung 

Dl(Jwer Kon^lez kann nur Im Betriebefall *»DC" wiriceam 
wc^eno Bei PcjlaritfiLtswecheel der Eingangeepannung wird 
stete dae 1o»er Komplement dee eigentlich anBuzeigenden 
2«ahlenwerte8 in den Z&hler eingezfihlto Das JControlleign aj. 
"Zahlerstand" (a^ IS 414) llefert bei Einechrei bungles 
10— er Konqjlemente in den Zfthler eine H/I^Planker> die auT 
den Eingang e 2 dee IS 404 gegeben wird^ Das entspreohende 
Plip-Plop dieses Schaltkrelses dndert bei ;]eder H/L-Pleoike 
eelnen Pegel an Aubgang ag* wobel H-Pegel die poeltlre 
mirt L-Pegel die negative PolaritSt dee Kontroll signals 
"VorBelchen** (VZ*f) anzelgto 

Die Ansteuerung der Eingangeiuneohalter der BG 1 "BingKngiS 

* k * 

tail DC/AC" und der BG 5 "Stromversorgung" (T1 und T2 
bBWo T 506 und T 511) erfolgt erfolgt vorBelchenrlclitig 
ivnA in Abh&igigkeit von der Z&hlrlchtung. Diese Aufgabe 
Ubemehmen die Steuerbefehle "Nullpunktkorrektur** ' (S) 
und "UedwertBuschaltxing** (5 ) 5 welche vom Aquivalena- 
Antivalens-Gatter IS 409/1 an den A;neg&igen (Pin 6 Uo7) 
bcreitgeetellt warden^ indem es das Kontrollsignal 
•'VorBeichen* (YZ+) and den Steuerbefehl "Zdhlrlclrtxmge- 
wcobsidl” (u/d) entepreohend verknUpftc 



welohe das Plip-Plop wieder aui H-Pegel sehalteto 
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7, 4.?. 9. 2ue>uBngmfftB8»md« grufisch* grlHut#rxi^ 

■D®r Krlftuterung der 0«aB«tmblltuf« dar BO 4 

"Blgltaltall" dl«*«» dia Impfuladlaifr«®«* Bild 8 umd 
Slid 9 fUr da» Ablauf 1b Batrlabafall "DC" tuid.Blld 10 
/ uad Blld 11 ffir daa Ablauf In Batrlabafall "f". 

Bla 1* dam Blldarm 10 umd 11 gawHhltam MaBealtam vom 10«a 
UTid 100 na dlamam ala Balaplala, aua damam dia lapula- 
ablKufa fOp dla MaBa^ltam la und 10a aimngaaMB abgalaitrt 
ward am k^mmarn. 



7.5. 



( 

1 

I 

» 

I 

I 

k 

i 



BtroBTareorgung BO 5 

Aua dam mwal Trafowachaalapammumgam rom ca. 16 T wird dureh 
Zwalwagglalchrichtumg B 501 , * . B 504 aowohl alma poaitira 
ala much alma magativa Olalchapammximg vom ca* 20 V g«g«« 
Maaaa ar*augt. Burch Ragalumg ward am daraua dla baldam 
Batrlabaapammungam vom + 13 V abgalaltat. 

Bar Oparatlomavaratftrkar IS 501 ragalt Im Varblmdumg mlt 
daa Tramalator T 501 durch Tergleich dar an mlchtlmTar- 
tlarandam Blmgamg llagemdam Elmgamg llagamdem Bamugaapammumg 
mlt dar an Imrartlaramdam Blmgamg llagandam almatallbarem 
Tallbatrlebaapamnumg dla komatamta Batrlabaapammumg Tom 
•►13 Y, Bla Bazugaapammumg wlrd durch Spalaumg almaa Rafaramm- 
alamamtaa B 507 nit alman komatamtam Stron armaugt, Basu 
wlrd daa Hafaremmalamamt Ubar Vorwldaratamda nit garlmgan 
TK-Wart W 510, W 511 nit dar komatamtam Batrlabaapammumg 
▼cm ♦13 Y rarbumdam. 

Bla Batrlabaapammumg Torn ^13 Y dlamt wladarum ala Baauga— 
auammumg fUr dla Braaugtuig dar magatlram Batrlabaapammumg* 
Bar OparatlomararatKrkar IS 505, Ragaltramalator T 514 
aowla dla glelohgroBam Wldaratftmda W 531, W 532 atallam 
mlmam gagamgakoppaltam Imvartlaramdam Yaratftrkar nit almar 
VaratHrkumg vom 1 dar. Bar Oparatlomavaratflrkar IS 505 
rarglalcht dla am Imvartlaramdam Elmgamg llagamda 
Spammumg mlt Maaaapotamtlal umd ragalt tlbar Tramalator T 5U 
dla magatlva Batrlabaapammumg auf -13 Y, Bla Batrlabe- 
apammumgam kMmmam aonlt durch almam . Abglalchvorgamg am 
Wldaratamd W 507 almgaatallt wardam. Baida Batrlaba- 
apammumgaawalga amthaltam alma StronbagramBumgaaohaltiuig 
mlt rtlcklftuflgar Stron-Spammumgakammllmla, baatahamd aua 



W Ormdm A# Mtf* •<#•/* 




Qbersichtsschaltpian der BGS ..Stromi^ersorgung 
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-f 

TraaBlstor tmd 3p«iMiii|;BtBll#r T 505» W 502# W 503 I 512# 
W 530, W 537 tnd slsd dwlt 

OlB Toa BBsaKB«pttuni»« wlrd dtfoh 

d«B OpBrmtiomBTBrrtMrkBr IS 502 1 m T^rblrndtun^ ait fr««- 
stator T 504 mlsdsTohalg gsMMObt* D«rsfi« wlrd Vb«r siM«m 
•iMMtsllbsrsM 8p«MMOM|{«tsilsr W 518«,» W 520 slM« Bssu^s- 
SpsMMttM4 TOM 2 ▼ •r*SM|rl, dls ftlT dl# SrstsllOB^ dMB SsfMTMUK 
BtrOMSM (BO 2) UMd dsr HsfsrMMBMpSaaSXMC ( UdMrMt MMd — MU Mg) 
dlsMt. Bmt OpsrmtloMaTMrrkirlcsr 18 503# fraMMlttor f 505 tmd 
dis slMMtsllbars tndsrstsMdboablMMtioM W 515 blldsM tlMM 
KoMatMMtstroMqfMSlls# dsr sIm gsMsn dsflMlsrtsr Stroa 
(IrsfalMd) SMtMsbabsr ist* Star Srssu^BMg dsr RsfsrsMSMpaonnag 
(Brsf«2T) gslMMgt dis Bssn^spMMMMMg Obsr dsM Bl Mg sMc mm ♦ * • 
sebMltsr 1(9 500, 9 511)# dsr tibsr dis pscsltraMdlsr 9 509» 

9 510 TOM dsr BO 4 "Btsltaltsll* s M tsprsohsad dsa ■sBijIIms 
gsstsusrt wlrd# sm dsM MiobtlMTsrtisrsMdsM BlMgsac dss 
OpsrstlOMMTsrstlrkMrM 18 504 tmd wlrd 1 m Tsrblatat *1^ 6sa 
9raiM8lstor 9 506 alsdsTcrimlg gsaMObt# BraamlMtor 9 507 md 
tridsTMtsad V 522 bsgrsMBSM dsM dsr IsfsrsmsMpsiamtMTaslls 
sMtMshabsrsM Btroa# so dad disss.lcurM8ol|lii8fsat lat# 

» I 

Btapeb OrastaglslebrlobtMMO 0 519»»«I> 518 wlrd aaa slaar 
TrafsfwsahaslapaaaaMg Twa ea* T#5 ▼ siaa Magsragslts Bwbrlsba* 
spaMMUMg TOB 47#5T sTssogt. Attw dsT aagsrsgsltsB Bstrlsba* 
spaManag tom s 7#5T Isltst sla atroabsgrsMsIsr telttsrfolgsr 
9 516# 9 517 dis 45T*BstrlsbaapaaaaMg fthr dis 99L-Baa«tsiMa 
dsa Osrfttss ab. Bis BssagwapaManag wlrd dtnreli Spsaanagw 
tsllaag Y 540# V 541 aaa dwr BstrisbawpaaMaag Toa 
gswoMBsa* Bar 9raaalator 9 515 tCbaralmit ait dsa ^ 

Y 539 dis Stroabs gr sa au ag, 



♦13 Y 
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8, R»paratt>rhl»irglB« 

Digital Kultlmater DM 2070 1st ela konplislertaa alaktro- 
mlaehaa ru dassem Baparatur Im allgeoaimaH elm umfaAg- 

relohar MeSmlttalnarV, alae detallllerte KuadeadieaatdolruaieB- 
tatloa aowia ala arfahraaaa und gaschultas R«T>aratarparsoaal 
aotweadlji^ alad . 

Bai daa uataa anf^a^a^aaea ?ahlararachalaua^aa kaaa dia Raparatur 
durch daa Aawaad ar, jadoch aur uatar Baachtuag dar rorhar ga- 
aaaatea Vorau88etBuag»*a, BaltjAt Torgaaormnaa wardaa. 



AchtuB£! 



RarjaratuTaa dUrfaa aur roa autorlslertam Faohparaoaal 
uad Rachparsoaal fUr alalrtroaiBeha Aalagaa la Siana dar 
ABAO 900/1 auBgafUhrt werdaa, Arbaltaa uatar Spaaaxiag 
alad aioht sulftselgt 

Alla TarRadaruagaa Im EraeugalB, laBbasoadara soloha, dla 
Laltuagaftlhruag uad Abbladastallaa batreffaa, alad aua 
achutBgUtatachalechaa Oriladaa rarbotaa! 



( 



BahlararechalaiuMt 



Baaaittguag 



1 • Aaealga dualcel 



2, Aasaiga dua>ral 

5, Qaarsfraqueas llagt nuSar- 
halb dar BuUlaBlgaa 
Tolaraa* 



Koatrolla dar Sohaalsala- 
sHtaa SI 1501 uad SI 1502 
(T 160) 

Koatrolla daa SchnalaalaaatBaa 
SI 505 (T 500) 

slaha Hlawalaa la Abaohaitt 
9# "Wartuagahiawalaa" 



Bal Slcharuagawachaal darf aur dia obara OahXuaaachala abga- 
a^'inaa wardaat 

Dla Oah^uaaachalaa wardea durch alaa sogaaamata "3aap-la-Ba- 
faetlguag" gahaltea, Zua Offaaa daa Oarhtaa lat ela Sehraubaa- 
drahar odar Xhallehae la dla aa baldea Saltea bafladllchaa 
Schlltaa alazuftlhraa uad aach uataa au drtlelcaa. Daaach kaaa dla 
Gahftueaachala abgeaommaa werdaa. 



D«r 3obm«lB«lm0atB Si 503 b«flBd«t Bioh auf d«r 9«oklelt«r- 
plattB* Db sloh die SchoelEelBsHtBe Si 1501 umd 31 1502 
aeaf der Oruadlelterplatte befladem, siad die Tier Befestlipuiiss- 
■ohraubea der Deeklelterplette bu lOiem, umd die Lelterplatte 
heraua Buklappem • 

Laaaem sloh duroh dlese MaBmalimem aafgetreteme Fehler mloht 
beaeltlgem, ao lat daa OarMt ombedlagt dem Herateller but 
• Bahabumg der Tehler Busuatellem* 

9# Warttuutahlawrelee 

Baaomdare HaSmaboam Bur Wartuag alad aloht erforderlloh. 

Bla iateraa QuarsfraqueaB IMSt aloh tilt daa VaohatelltrlaBiar 
_0 404 abglelohem, waaa ale. der Aagabe la daa kaohalaebaa 
keaawartea (Tergleleha Pkt. 5.1.7.7,) aloht aehr eataprloht. 

Tor daa Waohatellea lat daa Gtarftt Ed.adaateaa 1h bal 25^0 ala- 
laofaa su laaaea* Bla Vetaapaamuag lat dabel auf 220 \ff± ^ ^ 
koaataat 4u haltea. Bla iaterae QuarafrequeaB wlrd aa der 
OaalllatorfrequeaBbuehae (18) alt elaaa auarelohead gaaauea 
Zlhlar, der elaea Blagaagawld era taad Toa alad a at eaa. 100 kOha 
. baaltBaa auB, gaaaaaaa (b.B. 0»2202^500 odar 0-2201 «500 roa 
rwE). 

Bar TarachluS der Abglelohbffauag (24) lat bu eatferaea. Baa 
laohatallaa erfolgt alt laoliartea Werkaeog (Abglalohbaateok), 
walehaa tob uatea la die AbglelohOffaoag (24) uad duroh die 
amtapraahaadaa Offauagem la der Oruadlelterplatta uad dar Baok- 
lal%errplatta bub auf der Beoklelterplatte eltBeadea TrlBaar 
C 104 gefUQsrt wlrd, bla der rerwaadete Ztthler 500 kHa alt dar 
Aufinauag Toa 2 • lO**^ aaselgt. 

Bar Abglaloh kaaa auoh bel elaer aaderea Teaperatur (Hauptela- 
aatBtaaparatur) ala 27^0 arfolgaa* Allerdlaga rargrOSert aloh 
daaa dar uater Pkt. 5.I.7.7. aagegebeae auf 25^0 baaogaaa 
Oruadfehlar aatapreohead; 

Bla Abglelohbadlaguagea alad la jedea Palle la dea Wartuaga- 
uatarlagaa daa Aaweadera feat bu haltea I laoh daa Ab|{i«ieh lat 
dla AbglalohOf;fanag wled ar bu reraohlleBaat 

10. traasportbad laauaitea 

Bla Torgeaeheae Traaaportwagart . lat aatapreohead der Herateller- 
Traaopox^trarpaokuag elaauhaltea. 
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